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题 的 著作 。 作者 首先 讨论 了 破 子 植物 对 人 类 生活 上 的 重要 性 及 其 在 进化 上 的 优越 性 。 
接着 介 知 了 和 破 子 植物 出 现 的 地 里 年 代 ， 分 析 了 定子 植物 在 白垩 邦 大 量 出 现 的 原因 ， 特 别 


FEI THREE SAM BEt. 作者 双 着 重 的 千 挫 了 绪 子 植物 的 大 先 及 现代 原 


始 的 被 子 植物 关 夫 的 痢 烙 关 傈 ?言论 了 单 被 植物 及 单子 华 植 物 的 起 源 问题 。 最 后 提出 了 
作者 本 人 制定 的 新 的 被 子 植物 的 柔 统 。。 本 书 的 特色 是 作者 在 讨论 走 问 题 时 引用 了 植物 
PES ,解剖 学 ,生态 学 \ 花 粉 学 \ 古 植物 学 、 植 物 地 理学 等 资料 ,按照 破 子 植物 柔 萄 发 育 
的 过 程 , 逐 一 论 屋 了 被 子 植物 进化 过 程 中 的 重要 问题 和 提供 了 亢 分 的 事实 根据 o 

破 子 植物 的 起 源 问 题 ， 任 植物 学 中 极 仿 重要 和 极 有 贫 趣 的 问题 ， 趴 然 释 了 长 期 的 
FA, DECMRASAAHRR ALAS TOES TAR SED AAEA SHESS 
BE, WIE SK, PREMAD SS Bay SHES BE. 
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PEF ots VR RHEL BE AS , 早 
PARAS AREPSROER, WRT REIT 
AEF i eR EE OE A ea 
要 提醒 藏 者 注意 , 除了 事实 和 和 综合 外 , 他 可 以 见 到 牢固 建立 了 的 科 
SS WPI ADCS RE, hep RSE ERAN. BT 
FU Ce EE SE A es “RR 2&§ SEER, EC 
升 起 在 建筑 物 的 前 面 , 当 建筑 物 完 成 合 , I TER RBE’E 
们 是 必要 的 ;但 他 不 历 该 仅仅 用 脚手架 来 建筑 "。 而 彼 子 植物 系 芳 发 
BORA BRE MEH i SS HHS 
REAR HEMT PE EHP Hy RIE 
BHA TH. ARE KARMA OE, 不 
ELIE SARE PA ye a A ELA A YS 
PRS FE SS FB TS EE ah BBLS 
RRO. (ERE SAP PR AB ORE 
A AiBE. 

CREE He By A a ESE B. 互 . 什 凡 蕉 契 (IIIpaapzra) 数 
授 的 许多 珍贵 的 意见 ,作者 认 需 过 是 自己 最 大 的 惊 快 。 
A. JI. Sei qty 


Dill 


第 一 章 “” 被子 植物 的 重要 性 


秆 子 植 蚁 是 最 丰富 和 洁 人 类 最 重要 的 一 个 植物 类 二 。 在 现代 植 
局 界 中 御 子 植 电 的 优势 不 仅 表 现在 它 仙 种 的 数目 已 过 三 十 万 ,而 且 
‘MMe LABAM EE. 因此 在 覆 鞋 陆地 的 植物 组 成 中 ， 彼 子 
植物 起 了 主要 的 作用 。 RPAH AS ER EKA AE 
Rie Hae SO St BAK, 覆 董 着 我 们 行星 
陆地 的 ， 主要 是 秆 子 植物 的 代表 。 即使 在 对 华 宁 中 就 种 和 个 体 的 数 
BR EH SOUR LET, eS ee Be eR 
常常 起 着 十 从 题 著 的 作用 。 

帘子 植物 肆 於 人 类 有 十 分 特 丈 的 意义 ,在 利用 它们 如 食物 上 是 
这 样 ,在 其 他 许多 方面 , 如 造纸 , 建筑 材料 和 很 多 别 的 用 途上 也 是 这 
样 。 自 然 , 随 着 化 学 合成 的 发 展 , 人 类 就 逐渐 以 有 楼 合成 产品 来 代替 
植 局 原料 ,例如 我 们 目前 的 橡 爵 的 生产 。 

甚至 在 我 们 和 时 代 人 类 和 社会 的 生活 不 利用 植物 界 是 不 可 能 想像 
的， 而 且 人 类 的 食物 归 根 到 底 漫 是 植物 。 而 在 人 类 生活 中 起 着 最 重 
要 作用 的 植物 ， 在 稳 大 多 数 情 况 下 属於 高 等 植 愧 ， 主 要 是 被 子 植物 ， 
少数 是 属 族 松柏 植物 。 在 低 等 植物 中 对 人 类 生 活 超 最 大 作用 的 是 其 
i. MAME HEE LE RM. 但 是 和 和 被子 植物 比较 超 
来 ;条 菌 和 芙 菌 起 的 作用 仍 是 极 小 的 。 当 然 ; 不 是 所 有 的 彼 子 植物 半 
| 於 人 类 的 生活 都 有 同等 的 意义 。 其 中 最 重要 的 是 用 作 营 养 的 , 特别 
BIRR RBI OS FU es Se GE RL). RE 
ABI PIN ASF. NEAR BR EE A 
大 的 意义 。 然而 各 种 果 权 植物 也 具有 重要 的 意义 , ea 
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国家 中 所 估 上 比重 特别 大 。 BMT ASE BOR, TM 
认 热 带 国 家 的 居民 襄 香 焦 也 起 了 汪 楼 的 作用 。 当 认 人 类 有 很 大 意义 
的 逮 有 植物 油 类 。 除开 充 作 人 类 的 营养 以 外 ,植物油 类 漫 广泛 的 败 
用 大 机 器 、 恬 学 ,染料 、 化 糙 品 工业 等 等 上 。 工业 生产 要 耗费 掉 比 人 
类 用 作 食 物 还 要 多 的 植物 油 。 含 油 植物 的 数量 是 很 多 的 。 食 用 植物 
中 有 还 有 些 种 类 是 出 产 糖 的 , 特别 是 甜菜 和 甘蔗 。 在 人 类 生活 中 蔬 茶 
植 局 也 有 相当 大 的 作用 ， 蔬 荣 和 植物 的 数量 也 是 很 大 的 。 很 多 香料 植 
物 而且 是 最 有 价值 的 ,起 源 认 热带 和 亚热带 , SESE A, 
A AE. EE, 合 有 和 刺 沿 性 物质 的 植物 ， FLERE, BY 


可 有 很 大 的 意义 。 过 些 植物 在 人 类 生活 中 估 有 特殊 的 地 位 ， 淤 中 合 


有 广泛 有 运用 在 医学 上 ( 古 柯 龄 吗啡 等 等 ) 的 麻 醇 物质。 
可 是 植 恼 在 人 类 生活 中 的 作用 不 限 认 用 作 食 物 或 破 应 用 篇 调味 


HANA, HRKBH RSW ARAN BH. HHL 


TKAKRBRBE BT BABA HER 2a ORM Se Et Hi. 


但 是 ;除了 穿着 的 布匹 以 外 ， ARBRE PT AEE J 
Gi. MESSER. HRs RELATE 
WHRAY ALTE, [ARE BE HIAA AS BAUER WEEE URE. TR 


SERBS LARK BEML AY. 和 与 木材 相 志 ， 所 有 oe 
WU KR ARAB IRA o 
ARAA MENE AER Rio ARAF ERE, 


BRB BM, BRR SSE Sle Tea be 


大 的 木材 的 消耗 。 在 建筑 业 和 造船 业 上 ， 以 及 在 售 具 和 很 多 劳 的 日 
用 品 的 裂 造 上 ,木材 有 很 大 的 用 处 。 除开 木材 以 外 ,大 类 还 利用 煤 、 
散 ， 而 石油 无 疑 的 是 有 机 物 的 来 源 ， 因 而 如 根 到 底 仍 是 植物 界 的 产 


VER. SERA A ETE ARAB. 但 是 煤 和 泥炭 也 是 古代 生活 植物 的 到 


Wo 


2s UD A AOS ES AAT 
36 PHL. RAM ROR DES OBE eR 
HREM TREO Re. Cy LTS ee 
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桨 料 , 户 窒 物 质 和 软木 塞 等 等 。 最 后 ,在 人 类 生活 中 有 基 大 意义 的 秆 
子 植物 还 可 用 作 疯 贰 植 物 。 

但 是 人 类 不 仅仅 利用 自然 所 赋 和 与 的 植物 ,而 且 也 创造 了 新 的 坊 
Sah Ale TS OM ie ARBRE EM, MB TA 
CM sea Ty >» Aah ee EA AAR, 在 从 资本 主义 
Ree TH A, SR SRR Ae AA 
AO BR ies Ba SEARS FT GE ES FERRI EAD rit AEA BY I) 
Hey Pe eset TEP AY i Se > 1 HEE Ee fa A , We BBE HE 
Fal? 3esets AAT Re AHR A aoa > BTR 
50 Fh ess EE Fe 7 As HS PA 欧 想 过 的 植物 类 型 的 可 能 
性 。 

) 团 藉 破 子 植物 对 从 人 类 生活 特别 是 在 匣 联 国民 吉 济 上 的 深 泪 意义 可 套 看 M, UV. 
戈 林 金 (TozmeaKgE ) 的 “ 补 物 界 是 自然 的 生产 力 "一 书 ; 莫 斯 科 自 然 研 究 者 协会 出 
版 社 , 1949 A, fal BELA SP AA RRS NS RADA AL 


RSME PA AFA Ase. fa ¥t, 1948 年 (J. Hutchinson and R. Melvil- 
le, The story of plants and their uses to man, London, 1948), 


RP Be ER 


BFA RF RZ AS. EMD 
SEAS ER) AER ZEBD GE SET BAS SEH 
AER CRA EAs Shy Eb BB PC MA > He 
们 到 碟 能 看 到 秘 子 植 蚁 的 代表 。 基 至 在 淡水 中 黎 子 植物 也 起 了 最 重 
”要 的 作用 。 屁 们 也 涟 麻 海 水 中 的 生活 ， 跌 然 只 有 数 十 种 是 唯一 的 高 ， 
SHE EEK MRR HR, A. A, RRA 
物 中 没有 足 锡 可 塑 的 类 型 , BOT KAS AP RB 
植 愧 可 塑性 的 限度 是 最 大 的 。 

生长 在 最 不 同 的 环境 条 件 下 ， BETA AE STE SRS a 
各 柑 的 形态 和 和 皇 构 ,大 小 的 爸 化 由 最 小 的 植物 如 浑 柬 , 到 高 过 百 米 的 下 
BAAY, 同时 ,除了 直立 的 木 本 和 草本 丢 子 箱 物 以 外 ;我 们 常常 
可 以 看 到 ,特别 是 在 热带 和 亚热带 国家 各 种 大 蔷 本 植物 一 一 义 和 三 的 了 
和 攀 稍 的 植物 。 在 潮 瀑 的 热带 森林 中 很 多 被子 植物 EEL 
南星 科 和 怕 殊 科 , 通 宜 於 生活 在 各 种 木 本 植物 上 一 一 释 需 附 生 植物。 
附 生 植物 不 寄生 於 其 他 植物 ,而 仅仅 在 它们 上 面 生活 。 它们 产生 一 
些 很 特殊 的 通 应 , 容许 它们 生活 在 泻 种 缺少 土壤 和 水 分 的 特殊 的 生 ， 
活 人 条 件 下 。 只 要 想到 产 自 东 印 和 轧 来 的 极 巧 妙 的 附 生 植物 Dieche— — 
dia rafflesiana (瓜子 金属 ) 就 多 了 , SALAH BR Te HF, 
SH RE ARES» Eh RE EY ORO TEL PA LI 
TARHIK, FERRARO TOR Bin HEREC 
治 着 壁 强烈 分校 , EERE, 在 艾 类 中 也 有 很 大 数目 的 

0 gy an eR | 


Boe Hh — eee 5 


—— 


MER. BERRA RD GBS RR. KMEAAEA 
BEN BF 9 8 is ik “Se AD” +b Ay a PS» EES 
示 直 是 依靠 昆 患 需 生 。 BT REE, SECO Hy ERR 
的 芳 计 : 当 昆 串 和 其 他 的 小 动物 附着 在 植物 上 了 时 ,就 破 像 茅 莫 荣 所 有 
的 特殊 的 有 黏 性 的 腺 体 猎 住 了 ,， 革 片 很 快 就 闭合 而 露 巧 地 捕捉 了 动 
Wy » AnseH Ae ( Dionuea) ? 或 者 》 Hee 7 eee Fee 人 特殊 的 第 状 》 ER 
at PMR EP EG ETE EPMO ALT a SR 
BZA MPRA PSE, FREE 5, 
PeREROERE ERSTE A BAC A te EI (8G Lloyd, 
1942), BeEFH yd RAT LAL E TE M » 从 别 的 植物 中 明 收费 养 物 
GB, 因而 靠 别 的 植物 生活 。 mR mR EARN 
Wy 但 是 特殊 有 趣味 的 是 在 法 区 洲 和 区 门 答 腹 岛 遇 到 的 著名 的 寄生 
fy: AAEM (Raf flesia arnoldii) ， 其 营养 器 官 强烈 的 改革 了 ， 简 
化 了 ,只 是 起 了 和 从 寄主 植物 的 根 上 吸取 苹 其 物 质 。 相 反 的 ;大 花草 的 
花 过 到 了 很 大 的 体积 , 有 一 米 以 上 的 直径 。 极 需 多 种 多 楼 的 通 应 性 
也 发 现 放 幕 并 及 水 生 植 物 中 。 若 是 谈 到 各 种 花 的 传粉 和 种 子 果实 的 
RTE» PR—- SHH T. SERRA ITKERRER 
04 APE 

He RABE FHA As Sy See KB 9 E ZEA ERB TG HE 
正如 哺乳 类 在 动物 界 所 估 的 地 位 一 样 。 在 彼 子 植物 中 孢子 体外 表 的 
区 分 及 其 租 纳 的 分 化 巡 到 了 最 完善 的 程度 。 和 被 子 植物 华 的 器 人 官 达 到 
TRAC FY IB CE RM AR RM RFR 
PRES AD SEE T PEF TE Fe SS BT 
RA RAL» OI] FER EE BRE SBS IES 
| RF Hy a FBS BR BIKA CK A th LR PB BK 
数 而 发 育 。 CEFN We EHR RARE > era 
REBT SRO TERN EER Td “BESET 
BP EP A AE SLAs BE 

丢 子 植物 形态 上 的 进步 奥 它 们 明显 表示 的 机 能 上 的 进步 有 密切 


6 定子 植物 的 起 源 


的 联系 。 生理 机能 的 分化 在 彼 子 植物 中 思 到 了 最 复杂 的 程度 , EB 
- 机 能 本 身 是 显著 的 完善 了 的 。 特 别 是 丢 子 植物 比 裸子 植物 和 蕨 类 植 
物 有 大 香 多 的 多 光 利 用 的 前 应 性 。 研究 光 光 於 季 称 过 程 的 影响 ， 光 
合作 用 和 有 楼 贬 质 的 积聚 , 柳 比 明科 (JIoGzxerFo, 1927, 1933) 贫 作 
出 烙 论 , 就 是 当 於 光 的 生活 方式 的 通 应 是 与 植物 形态 的 进化 平行 发 
Ei, LAPEER SD THEE. ew eE 
KA ABE EASES PTB AUD TIGRE 
光 在 丢 子 植物 生活 中 的 重要 性 的 提高 ,不 仅 因 乱用 共有 机 物质 
的 合成 的 光 上 比 在 低 等 逢 物 类 至 中 要 大 ， 而 且 也 因 短 光 更 多 的 参与 了 
营养 过 程 和 植物 地 上 部 分 可 塑性 物质 的 改造 。 演 特别 明显 地 表现 放 
所 有 具 华 系 素 植 愧 中 华 各 素 的 形成 和 积聚 过 程 中 。 按照 柳 比 明科 的 
BE 省 多 我 们 看 到 了 和 被子 植物 与 其 依 的 植物 明显 区 别 的 生理 界限 ; 
如 在 生殖 器 官 的 形态 上 。” 按 照 他 的 见解 “ 彼 子 植物 在 生理 上 的 类 型 
可 以 襄 是 具 华 入 素 植 愧 的 类 型 , 过 种 植物 在 进化 过 程 中 囊 失 了 和 无 光 
人 条件 下 粽 合 华 和 烁 素 的 能 力 o” 同 时 彼 子 植物 革 和 糙 素 的 形成 在 很 微弱 
的 光 中 开始 了 ?而 当 光 的 强度 比 温带 全 日 光照 微弱 得 多 时 ;色素 的 聚 ， 
集 过 到 了 最 大 的 限度 。 基 至 在 藤 闫 和 课 子 植物 中 已 半 渐 地 发 展 适应 ， 
於 更 广泛 的 和 各 种 各 样 的 对 光 的 利用 。 而 丢 子 植物 的 租 先 同时 件 随 ， 
GAA TMG LAVAS MOE, 被 子 植 物 是 一 地 通 
EE ALD ASCE, HEAT BR 
Fi EA RANT HE, Sty WHERE 
光 性 ,因此 发 生 了 特殊 化 的 光 通 期 反应 ,过 种 情形 在 一 年 生 收 草 中 间 ， 
HER 
(0) ESET AL ts PSE ES 1 PEA . 
ee 


Ao WASH -A 


PEF TE we OE OS BE A 9 BIT IR SS SE HER 
PBB, SESAME UAT Hy BETES RT RBI Oi 
WY“ ASER” bo RAE RS > BEAT 
KAGE API AES I Ze BR _L OR Pe SRD HE TEL 
SAT RAZ PEAR AH. 克 里 什 托 佛 蕉 契 (Kpmmroposuy, 1950) 
的 见解 ;我 们 在 化 石 状 态 所 找到 的 新 的 类 型 ,通常 是 在 它们 已 径 开 始 
起 着 更 加 明显 作用 的 时 候 而 不 是 在 它 个 刚刚 发 生 或 只 是 估 据 很 小 的 
地 位 上 时。 但 是 御 子 植物 初次 出 现 是 在 侏 罗 缉 植 愧 区 系 中 或 甚至 在 三 
BHAT TM AE EL eT HAL eS RL SES A ARR. ACHE 
厂 目 和 松柏 目 中 只 起 着 极 小 的 作用 。 

和 窗子 植 愧 的 泪 踏 的 发 现 开始 於 侏 胸 乞 的 地 层 中 ,而 且 开 始 时 它 
们 的 代表 让 是 小 孢子 。 TRS BOOS) REP (Bpop) GREER HB 
REP bay. 尼 们 有 两 种 类 型 一 -一望 沟 的 , 和 睡 潭 的 小 邦 
FFU, DR= RA FIV Fa) RS a) 
9378 th, BER PB Je oe (Scania) PRALER FORMER HOEY, 7K 
Ree ES (Erdtman) 4 F 4E WET eR 
APA (BBA GE BE Oe bo EE 
FB 43 Bj A Ay PE, A BRS ea, =a 
型 仅 发 现 於 双子 全 植物 中 而 在 宰 子 植物 和 蕨 类 植物 中 是 完 公 不 知道 
MS, AEE BRE eb a OF fy AE EW RE AO 
可 疑义 的 屋 明 。 (2H RE ea EM RS) 因此 

合 者 的 类 型 应 当 发 生得 早 得 多 ,大 概 还 在 三 显 志 末期 。 因 之 RF 
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PnP = BHO SEAT BEBO 
FE PR HE AE a9 Dh FB RAT » ET BS A RR SE 
SS EF KK Ro SEEM AM EA Me Se 
Bee TG ALAS de NL ERR 9 HS El Ey BR ie eA (Caxuu, 1932) Wy 
er, ire Homoxylon rajmahalense, HA HER BSE (Apmo- 
geno, 1939) 48'S J ie] BABB ( Homoxylon) 的 两 个 新 种 一 一 
—fE AA a PRR, B—-ARE Bie RPE LHP BAe 
A EME F018 PSE EC) KABA Aa eS RS 
ARRAS , KFA ( Tetracentron) BAAS ( Trochodendron) 和 
八角 科 (《Winteraceae) 之 中 。 {HALIDE BK A RAK > 
SAS AN Bk Be RS EI] ZA, 正如 中 国 2 及 印度 植物 学 家 徐 仁 和 鲍 
“斯 (Hsi & Bose，1952) 的 研究 所 六 明 的 一 榜 , 辐 型 木质 部 属 应 当局 
PARRA MARAE SEKI ( Bucklandoa) h—Bo 
AF iy EF RK BRERA PP BEARS 
WS BEE PSERS MARSA. RAE? BEA 
PE (fr A IR BY TA ES ) OF BT EEE He 
FHAVE, HSER AREER NH, 不 过 尖 些 乱 数 不 多 的 彼 ， 
子 秆 愧 革 子 的 印痕 在 北 宇 球 的 各 个 地 点 ( 西 哈 七 克 斯 坦 \, 训 东北 美 、 
葡萄 牙 ) 同 时 出 现 。 和 从 阿 烈 勃 (Amz56) 天 始 , 破 子 植 物 小 孢子 的 数目 ， 
显然 的 坪 加 了 。 然 而 到 下 白 王 未 期 彼 子 植物 漫 是 出 现 得 很 少 而 且 
到处 都 是 估 少 数 , 任 何 地 方 也 不 超过 太 种 数 的 25 色 。 FET AERO ， 
期 以 前 和 过 种 被 子 植 物 很 少 的 发 现 不 仅 说 明了 民 们 在 植物 界 中 还 没有 ， 
起 多 大 作用 ,过 到 很 少 的 个 体 和 常常 出 现 於 己 蕨 类、 入 绕 、 人 银杏 和 松 
柏 需 代表 的 典型 的 中 生 代 植 物 区 系 中 ， 而且 也 就 明了 它们 居住 地 方 
的 条件。 下 白 亚 筷 和 侏 汐 可 的 被子 植物 大 概 主 要 是 生长 於 山 上 在， 
那儿 在 化 石 状态 中 保存 它 个 的 条件 是 不 利 的 。 山 地 植物 革 子 的 遗 足 
在 转移 时 受到 损耗 ,不 能 过 到 经 常 积聚 的 区 域 而 在 低地 和 河岸 地 区 
植物 的 遗 中 是 处 於 对 保存 上 有 更 通 合 的 人 条件 中 。 汪 一 此 就 能 就 明 如 
“中国 "两 字 傈 翌 者 所 添 . 按 徐 仁 傈 我 国 植物 学 家 一 邵 者 。 2 


Boe wea 9 


Fea (Baxpamees, 1952) Prey AFA WH bia FF 
SE EAS SEF Re a WS Ho 

(BE » FER ES ORF KEE RR BS a 
FMA. MEBS CPB TH LAR ee 
AMBYLZ— WARS hE BA Bs aio Bh A. 
DE AEB DS Ee i BE Tal REAR Pans BE 
ROA Fe BSS “EL ESBS US” > i Ae i BD 
JA RRRSFEe (hn: RE PL ANB EY ERR RSE) » BRR AL EE A © 
2 (WEA FL eA KE FEL ARTA, REA PBFA 
科 ; 硼 桃 科 等 等 的 代表 )。 Ale bop, RSA SPR 
活 过 了 很 长 的 发 展 的 道 , 而 且 在 这 个 时 期 中 得 以 分 化 成 需 许 多 科 。 
但 是 在 自 至 各 中 期 以 前 它 倍 只 起 了 附属 的 作用 ， 过 到 的 植株 不 多 ;而 
只 有 相当 少数 的 个 体 需 代表 。 而 在 自 亚 纪 中 期 它们 获 得 了 以 获 人 速 
BPAY BE E> ALAR EIA A Re ZS. TR REA > 
ee Be a Lie Sa) HEC PR ERR i LE A 
陆地 征服 者 。 

丢 子 植物 很 快 的 和 大 量 的 分 侯 是 有 楼 体 生 活 在 陆地 上 的 历史 的 
一 个 很 重要 的 时 期 。 Ema eae a > ae. 
BHA ey ee I ak FAL By a ap ee BB 
有 次 定性 的 意义 。 

因 下 白垩 纪 中 期 是 我 们 星球 上 生命 历史 中 新纪元 的 戎 始 。 


A PPA it 


SRR PRIMES EP OARS? ERI, i 
锦 完全 不 能 解释 的 。 部 怪 1879 4258 AHH Hh A BR 
3d (Hooxes) i FAME RAW E BILE “MIRA”. 但 是 
SAA CHORE T RAMEE BE 1875 年 他 就 作 
HEE ar FAR BEF Hey “ EE REE a EP A TY » 直 
PPS AE ASS » TEA DRIED) 但 
LE OS RAE ET. MES A WRAP 
DEAE TE STE» Be THY AE EY SE RE ED 
GES KE EE RT YER AH 
物 的 代表 ,有 可 能 表现 出 自己 生物 学 的 优越 性 ,表现 出 极 大 的 进化 可 
JRE, 表现 出 创造 最 多 样 性 的 通 应 的 五 大 能 力 。 但 过 种 伙 球 是 怎 楼 ， 
AS WE? | 

FERAL, HWE T BAMELET OA GORD Fl 
BESS ES OAS E> AGI T BAM. 在 侏 攻 各 ， 
的 末期 ,由於 新 的 扩大 的 造山 期 , 产生 了 互 大 的 隆起 , 同时 到 处 发 生 ， 


4 


TSREFLR TR LEAC UR a HOE  A E R REER S ， 


(fs E> PREECE AC VRE T BLE SURE» SEA TEAL ERR 
现 了 乾 旱 地 带 ,尤其 在 安 加 拉 十 陆 办 部 。 同 时 在 南北 相关 的 地 区 ) 氟 


(CE RAB IERIE SRE ee 
ARF HAE EA Be FAL SEE FA Oy 它们 完 至 消失 , 而 ， 
ie RAL a we teal» AALBERS A 
Ki, PORRKRRGA LARS Ses, FBO 
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FE VERE 48 2 PERE AL EE TRF A 
PCAN, FAIA SBE TP EE ( Bae A —— 88 2) 
PEF Ho A RAO BAAS EAN ERT] SE ABE 
们 大 量 的 出 现 ， 像 已 经 指出 过 的 仅 在 白垩 可 的 中 期 。 AMS TA 
垩 可 的 糙 束 和 上 白垩 各 的 天 始 ; 在 地 融 的 历史 上 发 生 着 重要 的 节 革 。 
辆 德 几 斯 基 岩 顽 微 底 的 骨 毁 ,其 大 部 分 涯 没 放 海平 面 之 下 ,而 同时 多 
EVE AMA BH, BHBAWITR RTL Se 
KERR » BA _L (GIR T BAMIG ERR, 因此 ， SERA AS 
PASH ET DARHT AY AH CAT UE TT PE 
HE, SBIR ESANS. ACH. Fe LATHE GR MES (1946) 是 客 公 正确 
AY MAES R WEE TR AS A 1 AR FEE 
Sar aah > SERS ITE CB AE Be CE 
LS) » VETS ANIA EAS BS PE AEAY » Tf PSS EE OE, 
改 释 了 广大 面积 的 氛 候 , 即 一 方面 创造 了 新 的 独立 的 地 区 或 具有 新 
的 生存 条件 的 地 区 ;而 另 一 方面 一 一 或 者 完全 消减 了 过 些 地 区 (和 防 海 
HEE) > 或 者 根本 改 季 了 屁 们 自然 地 理 的 条件， 和 对 於 有 机 体 的 生 
MRBIREAN PCE HS TAR’. 

ASE AS Ht EE ETE BES 1 BS FL AR AR AS > 
iii SEL Ah AE HEE? CREB SRE LY 
EE EAN Fy 28 EY HER A EE TEA 
物 类 二 中 ，, 疫 有 一 种 像 我 们 所 观察 到 的 有 如 此 互 大 的 区 别 ? 例 如 在 木 
BAAD IE » BAAN SARA (Holowyion) Zi, 我 们 可 以 看 到 侏 
次 筷 和 下 自 下 各 植 物 区 系 的 所 有 其 他 代表 植物 的 特点 是 进化 的 可 塑 
MAE DAMS REE AS 5 EMR BEAR TOR 
AB EAT FY PB ets» AR BE BY A PS EG BS A KS HR KA OR 
‘BLO, PASE MA Hei, 甚至 在 潮 混 的 气候 下 ， CME 
旱 性 植物 的 糙 构 ， 如 现代 的 苏 鲍 科 植 物 。 在 木 本 关 型 中 仅仅 用 相当 
AEA EER TEKS ARSE» 它们 在 植物 
BB EAB ARPA S AR EEE» UTR 
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多 本 锈 磁 鲍 科 植物 。 人 梨子 秆 物 光 人 台 作 用 表面 的 煽 面积， 由 共 受 到 软 
水 粗 生 发 育 水 平 的 东 些 限制 ,最 后 降低 也 们 在 生存 六 等 中 成 功 的 
wes Jira I) AR AAS FE i I AS RR FH i 

EMMA RAK TCHS A Be 
FH RALE BSS SE it OSES » TT EAU a “Te oA” ee A 
PEE ZE ERK Few » EES SS Fe Pe RH a He eS A Be SB 


BA EM PEE, FIBA IEEE PER AOS > GEESE BPAY. 


SERB AH. Oa HPSEC RHE (1946) BE UL 5B A“ a A 
PSE” EBA BTR, B.A. ApS (1952) ae T EHH 
KES. RANWRF EAE HRB EEF A ZA FB 
REE , TE RTC OO A] EPS EAR. EL 
$C BH ABI 3 SEH EAN Se RFT Be a IS BY HR ae IT 2 ad BY 
所 代替 s PABA ee ALA, GR SS 
EEF EE FISE AE FE A A BP E09 Be 
REAR, HAMMAR, MERMEAS 
AeA A BAKE Se, SERA EP Ee ee 
ETHEL Ai 7 RAGS ZED , FEES SR ee 作 


25 TE EFAS FTL o RRO T Be AB a he 9 TIE 


服 了 北 盏 球 广 半 的 温带 地 区 。 在 出 区 过 到 了 猪 构 上 高 度 水 平和 形态 
上 标 大 的 多 柑 性 之 后， 活 何 很 容易 洗 抱 陈 地 的 平原 地 区 的 征服 省 。 
但 仅仅 一 个 完善 的 软 遵 系统 和 华 子 , 要 保证 鹤 子 植物 在 陆地 上 


佑 狠 光 优势 也 许 漫 是 不 多 的 。 AMER TILA AE > 而 在 条 芋 发 
ARN D RE BRB Be UH) 甚至 蕨 类 植物 的 芯 属 ; 答 
柏 属 中 某 些 种 也 是 有 的 。 而 过 些 植物 在 现代 植物 界 中 没有 一 he : 


一 点 题 著 的 作用 ，, DR Re SB ES Ee nS RAZ o 
eairntate 


质 部 的 份子 这 种 进步 发 育 还 件 随 着 所 有 营养 机 能 的 加 强 , 特 别 是 光 。 
7 BEAR A. H. 5d SETHE ORMESR (1946 ) 的 意见 bichahiipdigeNiciobintele i 


SET Eo HAR eS RE Po 
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AYE ARABS PERSE BER H BAIGRE RAI 

BY AB BF Ly es EA FR TE EE 
FUME Ah > 这 种 关 傈 我 们 在 现代 的 裸子 植物 中 已 对 
察 不 到 ,或 只 能 枫 察 到 表现 标 需 微弱 的 形式 ,如 在 百 岁 梢 中 。 御 子 植 
胸 的 进化 一 开始 就 以 最 密切 的 三 式 和 昆 强 联 系 ; 而 被 子 体 物 的 北 , 十 
CAAT EES (ELEGY) 孢子 革 球 发 生 的 , 因 上 下 是 强 媒 柱 物 
Hey, 泛 种 思想 在 很 早 以 前 在 大 体 上 已 形成 ,而 最 早 需 法 国 的 古 
植 羽 学 家 巡 宵 文 主义 者 功 巴 塔 (Saporta) 所 提出 。 过 泵 文 在 1877 年 
沧 姨 巴 塔 的 信 中 写 道 :“ 您 的 思想 ， 即 当 迁 疫 有 进化 成 具有 吸 器 的 昆 
昨 以 前 ,公子 某 植物 直到 那 时 没有 全力 发 展 , 对 我 来 说 是 珍贵 的 。 奇 
树 的 是 过 种 思想 我 从 来 没有 想到 过 ,但 当 人 们 初 艾 区 到 关於 某 些 神 
奇 的 现象 新 的 荫 明 的 解释 时 ,常常 会 过 科 的 "。 著 名 的 古 植物 学 家 加 
PISCEBEA IMAL (D. Scott, 1927) 也 发 表 过 同样 的 看 法 ,他 写 道 : 
“FUEL HAE TS IBLE A EEE AE (EE 
需 现 代 植 被 中 首要 地 位 的 主要 休 件 "。 和 了 姻 巴 塔 , 32 HR EL 
RRB ERS ELLA RR, “RF Hy 
FEB BAR ALAA ZEB EAN » HR BOR THR 
KURA IRE, BASSAI . 在 植物 界 中 革 
由 上 时 候 所 完成 的 各 个 最 侯 大 的 节 革 , 按 其 作用 来 就 ; 绛 平和 人 类 和 从 动 
蚁 界 审 出 现 是 一 楼 的 , 扰 疑 地 ,过 种 爸 革 主要 依 顿 於 高 航 形 式 的 昆 蝇 
的 同时 发 展 GEE» 1927). FERRI PLEAS AL SS a 
ES MES» BDA: FL GB» SE 
YE ES LE A SA EE I TA TS BLS RE Hy 
BIR AEE RE BE TT, 

Ge ES EAA » RES BE Se Hy RY BEER LEA 
MELEE, EASE RRR TETE NE 2 > 
RA EE MIS} AE EE BS LAB, 
TEAL OE — FA PEE EE a. I, 
WG. 75 I HA Se A SE: 4 RRS BEE 
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f1 Paconia Wittmaniana ) RBA. A. AEA) 


IAIAE ES Tr BY OAR EL BU FEBS EE ER RR BE ES TR ASS GA CF 
AL(RAG oT SE 0) Ha FE RR A, SB TE 
1916 BAe RH Diels) Ge 1H te BRA ERE |: ak OO ye eB 
at, EUS PR Ae. PSEA HEE eA RA 
Bel 33.7 8 BS ES, EE BG HEEB ( Hupomatia) » Rte BS Peas 
BH 0 7A Sh a ae a RTE RA SB, Degeneria Sh, 
ce Pa SN, AEE PRY Lncephalartos ARMEE ms PF sh 
传粉 的 , FT GE CALA AR ARO APSE TEA A a 
FIFE LAME ee, ASU EER, HI 
POTN AE hat PaaS RAN RSE AR 
SE FLSA Cee, RETR CAl. 它们 还 在 中 生 
AE EB) T EY Ao ALF RMT » Be EFI TR ETE TBS HOGA 
THERE A 400 MAREE BAR BE BARE EP 


1) FE eh, Be ae ze RAE Cantharidae 中 可 以 看 到 。 间 时 原始 A BSE 
( Bete) FN ER A EAR oe 0 PR He (7S HUMES, Dpansua, 1949), 


Aus PZ atk Bt 


ARTEL BM SO AH 37%, MH Bak F} (Nitidulidae) 还 
ABARAT AT i E24 BAUR eB Ep EK 
64 Av GS REA AEB» I EY BEERS SE ARA 
BHI, 密 峰 ;, 丸 北峰 ,黄蜂 TERE we, AY HS 
平 第 三 可 ;或 在 中 生 代 昆 呈 的 动物 区 系 中 起 着 十 分 微 能 的 作用 ,例如 
双 超 目 , 最 初 的 出 现 是 在 澳大利亚 的 上 三 倒 乞 。 因 此 ,和 蕉 子叶 物 花 的 
发 生 是 裸子 植物 钨 子 华 球 迅速 的 通 应 甲 上 受 精 的 结果 。 甲 三 在 花 的 
BEA AR AT EAE AWE? SOR A te AS EAT ft ERE? 
稚 子 植物 的 花 > 5, REESE Ay ERR (ER) RE ERAS 
A HI-WS Bo ERR ESE 1B REESE » AE SF. SRR 
jew (opsnunos) 3346 1841 年 就 写 道 : 花 “ 是 有 重大 意义 的 芽 ， 
及 完成 繁殖 ”而 季 米 里 亚 捷 天 在 “植物 的 生活 "一 书 中 写 道 “整个 兹 
一 一 不 是 别 的 ,而 是 转 磷 了 的 药 芽 。” AES, 我 们 也 可 
FEES BE) RI, BATE (RIF ERR 
BGR (DE) REM RASH. AERA [ee 
He WaHeee AEM) FUSER ERE HERS ot RE) BRM, ARR 
RAMS ERR EKEEESRBBEN, MEER AABF HEM 
AFF HE BF EN, RRO ER 
SE EF RS AS SE ES RE 
HGS FOF HERBAL, FEE ER EME (LORE 已 
AEA PAK FE SEE HOP ER REE 
意 是 怎 榜 引 起 的 呢 ? 
0 在 多 子 灶 球 转 概 需 花 的 过 程 中 起 决定 性 作用 的 是 昆 串 传粉 者 。 
EFT ES FF ERG TS FP ae IEC ach» OS a I 2b J 
FCO AB, EMER OFFER PRISE HE 
RP BRS RSE. (BIE Pose, ROA ae T 
PRB AA ES PAVE» ORER TSS UBBE hy PA PTDL DR aa 
FR TRUE UE, 在 不 同类 夭 的 种 子 秆 物 中 ， MIR 
的 保 访 是 由 不 同 的 方法 来 完成 的 ,本 内 砍 饶 目的 胚珠 是 由 特殊 的 征 
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子 癌 的 鳞片 来 保 久 的 ,可 是 慈 不 能 足 细 有 效 的 避免 更 后 期 的 昆 强 传 
粉 者 ,可 能 因此 在 下 白垩 可 时 引起 过 类 植物 的 死记 在 破 子 秆 物 中 ， 
种 子 通 应 防 访 的 完成 迷 到 了 这 和 饥 有 效 的 形式 。 由 於 个 别 的 大 独子 革 
封 于 的 结果 ,就 发 生 所 谢 心 皮 ， 在 其 中 种 子 得 到 了 很 好 的 保护 ， AME 
SP at MAb RI BI Ba AMI, eS 
se RAV JR RBA BAB LEE a ee SB EE 
WES ESF PI, BABS PRA BN Brae, BADR. 
4€38 —BhE RFT AEA EK a PRA » itt EL 46, AS TS 
at SAE-F PR AIAS PS BS A AK BR > 它们 的 特点 是 蜗牛 式 或 
CRETE BL, FEA JEM] FL Caytoniaiceae) 中 ) 它们 多 少 具 有 蜗 
和牛 式 幼 革 担 登 式 的 特性 仅 能 封 于 部 分 的 大 独子 药 的 裂片 ;而 所 有 大 
fF ERE AT, FAR TERA Ee ee BAH 
Ey MK SF ot 7 ES 2 SEO. AUGER a 
KF BAD MS TERT OY BB oe A Bl 2 1 
BA PIS, EMRE SKEMFH RNR. 在 某 些 


RAR TLD » PRE ( Drimys) Pie ARE (Tasman - 


nia) <A EE PERE Degenerta JR bese 
EF. ROKER, MORES BH 
FS, BAAN SRA MBAR A HH ARFREFAR SH 
RHF > FAP HL GBB BY Dromys piperita 及 其 相近 的 种 ， 


Bubbia, Degenerit), FRAVRAES RK READ > PARSE 
们 的 下 部 ， 2a ri SE OAD RA BEAES ob BEA REAM Rt SE ， 


BY) PR ae > Ii EL | REE REY PERE AK Ze i BY BEE » ESE — 2M 


楼 械 的 进化 过 程 中 有 巨大 的 意义 。 心 皮 的 发 生 对 整个 几 蕊 芍 的 完善 ， 
化 和 发 生 -二 和 苍 完善 的 合 心 皮 的 峻 蕊 熏 ， 也 创造 了 极 大 的 可 能 性 。 和 这 “ 


样 一 来 ,由於 甲 盐 倩 粉 者 和 和 破 子 秆 物 霄 先 之 间 疾 期 生物 学 的 相互 关 
傈 的 和 结果， 就 发 生 了 和 硫 子 植物 的 具 对 福 大 鸡 子 全 的 花 。 

最 原始 的 ， EAT EEN fe AIG A ce 
FA EE ERY ERIE I ee sh OE AS 内 


a ee ae a a 
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人 苏 欠 还 具有 更 高 的 优越 性 。 MER BAMA, RH Rm 
”种 到 更 高 的 发 育 阶段 , 甲 组 , CREST MESH HALE, REX 
要 地 位 ;而 对 於 传粉 高 度 特 化 的 膜 翅 目 和 鳞 示 目 ， 尤 其 是 长 吻 类 ， 在 
秩 子 植物 的 “服务 "中 起 着 主要 的 作用 。 昆 强 倩 粉 者 的 过 种 替换 具有 
BABE, WRB RA ko 特 化 的 昆 强 传 
粉 者 的 发 生 , 遵 向 十 分 重要 的 赋 花 传粉 上 的 进步 一 一 遵 向 访 花 持久 
性 的 增加 。 膛 在 亚 里 斯 多 德 本 人 的 ”动物 的 压 史 " Fa SSL: A 
次 的 起 乘 ) 慌 探访 一 种 植物 的 花 , 例 如 俊 探 划 荣 的 花 。 巡 尔 文 特别 注 
意 到 二 个 问题 ,确定 一 切 塞 峰 的 种 及 某 些 其 他 的 昆 串 通常 在 转 到 另 
一 种 植物 以 前 探访 同一 种 植物 的 花 仅 可 能 长 久 。 巡 尔 文 1876) & 
道 : 昆 是 探 蔓 同一 种 植物 的 花 公 可 能 长 久 , BR RATS 
的 ; 因 乱 过 样 可 以 在 同一 种 植物 的 不 同 个 体 之 间 进 行 机 花 倩 粉 1。 
党 每 穴 超 冬 后 ;多少 表现 出 持久 的 探访 同一 种 植物 的 昆 强 我 们 也 能 
FER EE A ae rp aD)» 1 ALAR A Fe AB > EG Se Bk ae 
Feo JETER SER EE aA EP ed EK 
WIRES SEAT, “EAE R'E PM AGE EZ 8 HE (0 FE ES 
化 ; ALDER LAR, BERAREM RS 
(GREG ANAT ESE A PD OBIT ETE CABO A BE. 
和 花 的 新 反应 联系 的 互 大 能 力 。 同 时 昆 强 探 花 持 久 性 的 发 展 要 求 在 
本 身 和 结构 -上 相当 的 进步 ;首先 要 求 密 腺 和 花粉 在 花 中 隐藏 的 通 当 完 
善 化 。 
在 有 具 多 数 雄 蕊 和 容易 巡 到 密 腺 和 花粉 的 花 中 ,探访 的 持久 性 发 
展 得 最 多 ， 或 者 甚至 没有 ， 因 篇 在 这 种 情况 下 ， 探 访 同 一 个 种 昆 强 慈 
不 能 获 得 特殊 的 优越 性 。 各 些 种 受到 昆 强 的 探访 完全 相同 的 ， 它们 
常常 从 一 种 的 花 科 到 另 一 种 的 花 。 相 反 的 ,在 具 合 瓣 花冠 的 花 中 在 


}) BBR AIRE, BR ATED, ERA OE ME EHS 
Ao WBA Ee BSH , Hey REE Ey “CLEA” 期 局 一 
Be. MERA MRR ASHER, RRS tes Rw 
种 。 
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其 中 雄蕊 数目 减少 ,增加 了 密 腺 的 分 这 和 密 腺 隐 在 花 简 基部 的 可 能 
性 ， 当 昆 旺 每 次 出 动 时 它们 的 探访 就 几 成 持久 的 了 。 AER 
蜜蜂 ,长 吻 电 及 蝶 所 实现 。 

探访 的 持久 性 对 花 和 昆 强 彼此 都 是 有 利 的 ,对 花 来 就 能 更 好 的 
倩 粉 和 更 少 的 浪费 花粉 , 对 昆 强 来 说 能 更 好 的 以 此 筷 生 。 持 允 探访 
是 更 高 度 的 过 到 了 彼 子 秆 牧 和 昆 强 传粉 者 的 协同 的 进化 ?这 种 进化 ， 
是 这 种 最 复杂 形式 的 自然 选择 的 结果 ， 有 时 也 被 稀 需 相 互 导 择 ho。 
持久 探访 不 仅 像 过 痢 妇 所 指出 的 能 多 使 网 一 个 种 的 不 同 个 体 之 间 要 
花 传 粉 , 而 且 像 多 勃 斯 (Dobbs, 1750) 早 就 指出 过 的 ， 也 可 以 防止 ， 
或 者 在 任何 情况 中 至 少 可 以 强烈 的 减少 种 间 杂 交 的 可 能 性 。 不 但 如 
(PERRO AEN, BBE, SADR AG Ie] 9 AB SS PRE OY FY BE 
ME? TN PESEAY AE AEE » PREF] DEAK a ZR Pd BF BT 
CMRI. AKA BIRR WES Pw RF BE 
BEDS BIS BF EER BEF ee (Ea ANA 
JR FEHB SAC, Fos TE ie le EL RR i RE A 
高 度 完 善 的 楼 构 和 持久 的 探访 , Al UL RFS BS) TA Ie 


RES ADRES Th PR eR RFT) EER “EPA 


1) FAA SEFS HR i FOP RRA» AEA, Fo SY» AH LTS A Bh 
SRB BVI EM AR KET ye tk oe KR SY I RO 
EE Ge Sy HB BY AE OY (BES a EY A 9 — (TT BR, HE 


a 


M2). BASMKKMEA-BOED UM RSL ee 


二 个 种 有 如 此 的 不 同 , DB STS HS ES 


到 成 功 。 而 在 另 一 种 情况 二 个 相 尖 种 的 亲 交 是 过 榜 来 防 正 的 , 传粉 者 本 身 拒 自 
已 限制 在 只 探 坊 一 个 种 的 花 ,过 些 花 按照 它们 的 形状 及 颜色 而 忻 别 ; 昆 瑟 不 会 从 
一 个 种 飞 到 另 一 个 种 。 过 二 种 隔 训 的 形式 算 有 在 从 原始 的 危 规 则 的 传粉 过滤 
到 有 固定 的 动物 传粉 之 息 才 发 生 的 。 运 样 的 在 植物 传粉 的 关 傈 上 更 大 的 特 化 ， 


在 花 的 特征 上 上 比 传粉 由 於 昆 毒 本身 的 不 专 一 而 无 规则 的 植物 胡 现 出 更 大 的 种 的 “ 
Fite Pt BAT BAG HE By OS DES HE He BR 


ety BABAK AR bay. TEE th eS 1th EE 
BSE rey ( BR ate, Grant, 1949). 


4 
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TAME EA EE» TS TF LP 
最 高 度 。 

APRA PREM RAR RRR, ASE 
PEF EE FS A RLS LAN Ho 
FEB PAP PY LS FER TSE OR a PBB» 
TUR A ae Me ETD “AR BS > A OPAL he EB 
RBERSAKR MATS . (SSSR) The 
EBV FEDEF- AY EAE RS“ EG” FR A 4 
章 毛 的 游 动 精子 ) 中 的 一 个 和 卵 和 胞 融合 » ii — 1 Fee rag He 
VE) RAN A HE, SRG RES 
FRIAS ISTE 69 SE 8S SEA > PAL 55 ESS GR IE EEA THE 
AEDS ESSA RRM BEWA, ARSE By 
BER EFL ASL Ey 
FFP EE EP 
FMS MEMS EH LE 
FEF SAA» RSL SE & IRE 
AEP FED RIB FE > ULE WR FE 
RIS wey, LHS 
ERDF is SEE Wy FE BE, TE 
FGA SLE Fe 
Ko 而 在 两 种 情况 中 ， 胚乳 的 
音义 都 是 十 共 互 大 的 。 起 先 认 
BE a HE 


MERE IC YE FIN BIL Z 
的 从 裂 Re MSER KES 图 2 oa at FL SY) ee 
6 aE ae 图 解 ) 

精 而 只 是 刺激 发 育 而 Coo RRL, EUR: A. ORAM; C. 助 瀚 驳 ; A. 反 
: as 是 酒 胞 ;IIK.。 中 央 痢 胞 ; 

区 (air RAM) 的 三 合 刺 IT. 雄 配 子 盯 :CID 及 CIL. FS TAA 
， 汕 豚 乳 很 快 的 发 至 。 汪 种 融合 的 核 
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HBR PCARSF ERR 5 AE Selly BR 2 0 — 因此 斯 
屈 莱 斯 堡 格 (Strasburger, 1900) aia“ FEA eA > 用 
乳 是 和 几 写 子 体 极端 的 简化 相 联 系 的 ,以 及 是 特殊 形式 的 补 黎 的 遂 
应 (Bh +k be BR ie Brink & Cooper，1940)。 在 1898 年 著名 的 
俄国 植物 学 家 0.. PAM (Hanamun) Pei esa Se 
% SHEN Me ERAN SZALETEOHeItt ABE 
BOG. “EAE BCT JE 56 Se Fe ce aE EB) T BE eae 
PENTA L te SR HEE TERI RSF, [URE SE TE 1900 年 渴 姆 
#RY (Thomas) BiFHGE— Bi, HRAFLA LEME BEANS 
Seas AEA Ry BBG THE WRAA HRA 
是 最 合 通 的 。 wee RS AES, mB EAB 
强 了 彼 子 植物 进化 的 可 塑性 。 健 受精 过 程 除了 不 多 的 显然 是 奖 生 的 
和 隔 型 类 型 以 外 ,在 一 切 彼 子 植物 中 的 普 逼 性 可 以 就 是 和 牙 本 身 的 
起 原审 切 联系 着 的 ， 也 可 以 就 蕊 是 有 极 大 的 古老 性 。 最 古老 的 筱 子 
(HSE DBA TES HE, WIE SF RE. 
Ha BO ST TEBE PED Be FB SE EER Hy i ae A CK BE 而 这 向 
无 窗 昼 的 多 楼 性 的 原因 之 一 。 

在 下 碧 对 可 的 时 期 所 发 生 的 过 种 与 常 多 种 多 柑 的 镇 子 植物 闫 型， 
Ste TC RAH BEA 
BY FAP» STE BET I Se ESE > SE 
AN HEAR FRE ALT AL CY 9 RD FERRE » PAD 
RABDIBAL RSS. WORE, 在 裸子 植物 
HA SENZA AS MM EAR AL EAI BE S&S Jee SS 
A ie Ph ese he AB STR ETS RAPT» AGE BSE 
JU OS EE LE EE EA 
HANSA ERIM, SASHA RERE DS 

> ABTA Ze 9. REAR: (Capaeonr, 1900) Ba Rese HP yRMIC PALS 


DCRR ARES th FR (Hemen, 1910) ZK RRA (1940, 1947) ms 
FREE HE AAT 
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BAT oi E PAI AA TR Ih EEE RS 
和 不同 的 生活 型 所 租 成 的 ;不 健在 它 个 的 喜光 性 上 ;而 且 在 许多 其 他 的 
生理 和 生态 的 特性 上 ， 彼此 常常 有 极 大 的 区 别 。 BEF 
多 榜 的 的 生活 型 也 使 它们 形成 最 不 同 的 对 落 , 汪 种 且 落 傈 由 能 匆 发 
育 在 不 同 的 和 妹 落 层次 的 这 种 生活 型 所 组 成 的 。 由 花 被 子 植物 爱 落 的 
分 化 ?在 地 上 及 地 下 的 层次 , 在 一 定 的 面积 上 兹 多 定 居 最 高 数目 的 
种 ， 而 且 汪 些 种 能 多 代表 最 不 同 的 植物 类 型 。 BRP eG SE 
迅速 和 大 量 的 分 侯 , 可 以 和 这样 来 解释 :此 时 已 经 发 生 了 大 量 被 子 秆 物 
WB. ERA SPIE ESCA REED TERS ES 
VE tra J PSHE BESS i iT, 1948, 1953), 
RSE TAY > a-- 27S) Ss AE AL SE RS EE ERR 
植物 更 强烈 地 去 利用 环境 。 SEP SHU + (Asa Grag, 
1857) 道 : 在 同一 面积 上 居住 者 的 形态 念 是 多 榜 化 ,能 铬 保证 僵 多 的 
生命 。 

丢 子 植物 宪 疯 在 怎 和 楼 的 人 条件 下 从 那 台 产生 的 呢 ? 

最 原始 的 破 子 植物 的 生物 学 特性 的 研究 指出 被 子 植物 可 能 的 发 
ri Hsp PY BEE FE Se Fi RY AAS SE AY BB TT IE A FE PF BA 
AVR AEROS FE EH, BAKE PS 
Fy hi lal» A) SPA APSR ARF RE 
"Eis A REAL EUR So A Ek AES K BBR A 
FE ya BS LR Ea A Se A, EA A ie 5 | SR 2 HE 
ay Fa SS he HE Le LOOK aT To 

BE | FA y B  H B)  : AS E AY : BH 
wt FT oe FT BBA IAL ERR, WE AMARA aa 
的 ;而 一 部 分 的 现代 原始 彼 子 植物 如 Degencria, 大 多 数 的 八角 科 ， 
FE SEER PRA A mborella 属 分 做 在 南 征 球 。 因此 某 些 作者 提 
骨 被 子 植物 可 能 起 源 於 南 御 球 的 假设 。 在 东南 亚太 平 洋 的 岛 几 特 
别 是 新 喀 列 多 尼 亚 和 菲 吉 对 岛 , 可 以 看 到 现今 原始 彼 子 植物 的 最 大 
集中 。 关 饼 补 子 植物 故乡 的 问题 要 得 到 最 后 的 解答 ， 只 有 半 各 国 上 


22 we FH wy WH ie Ua 


= Bel, PARAL TD DP BBE PA at BS Gi RAS eA 
可 能 。 RRO BES MBSR Lb BG BY TE BE 
EP AIR AD 1 Zo ih BH EKA ZR I o 


一 一 ev 一 一 一 一 


ae RITE 


BISWA Tw A A. EE UR R 
ACA TARRE IE ER FAT EWU. SLCHI T BETES 
RFR OMA ER, CUE A SERA, 
MEA} AECL SSD © od OE A ARS, AA 
《Pentaxylales)、 科 得 狄 目 和 种 子 艾 ( 特 别 是 开通 尼 阿 科 ) ,其 至 有 蕨 
FAA. HERA LW ER TARA RE 
Wawa Bas (Karepyn 1934—1939) 提出 了 完全 室 想 的 
SF RE EEF He AE IAEA AA 
ARH A TBM RAPE ASAE. EASE P 
SEE hy PA YBBR BE ER eo Ha A PY I» tt EL ATF 
RECA EMME. DRL A 
SVE? 
;首先 ;所 有 认 需 被 子 植物 不 经过 裸子 慎 物 类 用 直接 从 了 蕨 类 或 特 
别 是 裸 艾 引 伸 出 来 的 企 圆 应当 看 作 是 完全 没有 根据 的 。 所 有 的 种 子 
het RK RAR) LAF WS Ik 
二 的 发 展 枝 干 ， FARE BCI ARF II itt 
泪 解 冲 千 构 上 或 者 在 胚珠 千 构 上 有 如 此 多 的 共同 性 , 各 就 消除 了 所 
AMR THROM MEME EP UE CH 
i 环 是 如 有 些 作者 所 推 想 的 起 源 於 更 低 等 涯 的 各 种 代表 。 种 子 植物 与 
PROF RE ERE ——TEFIR, HERES 
FR AOR FSR Ci Pe EK I ts RIG MB 
TET o PAWS MATER LH RRS EL 3: “HET HET 
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说 齐 论 所 有 生物 一 致 性 的 根本 原 旭 ,未 必 狼 得 过 泻 楼 次 定性 的 ,根本 
BOF SRE.” BEE BEF ie ES RB 
Be, BHAA. BSE) 
AM, AAT RBC RB WESABE A, CE 
(PLB Aa PRIA 1B EPS ES T SEA RF HA 
WE MAM i. DLA ee 
AOA HEARS ERA LAYS es 

PAL UE: oF 8S ESF BL EH a ey 
HA. 但 同时 应 当 注 意 到 一 个 很 重要 的 情况 ; MASE ， 
它 个 的 许多 特征, 已 过 到 了 比 有 一 些 原始 补 子 植物 更 高 度 的 进化 隐 
— Bo 这 样 的 裸子 植物 当然 不 可 能 是 丢 子 植物 的 宜 先 。 例 妇 麻黄 属 ， 
BB Fa AE ES» ET 
PASE “AU EG” WPL, ENA RBA AMES. ADE 
WE RBRF Hy RSS HOSS BEART PEEK BAS 
ERGOT TLR ee OY » ESS PS 
CMT MESA TORR, 但 更 利得 注意 的 是 ASE 
些 同 型 木质 部 的 被 子 秆 物 中 ， 在 其 中 有 的 类 型 ( 林 仙 属 和 .已 X22 沁 的 ， 
WE» ARB AR A Amborella) BiG PUP BV LAB 
PGE Ges AK SAL, RA FS RR BE 
TPH RANA ERE, 在 和 这 些 植物 的 早 材 中 ， RPA a 
具 稀 状 蒋 孔 的 管 胞 ,但 在 所 有 松柏 目 、 银 杏 A. PK A 
(Zamia 和 Stang eria 除外 ) AAR, RAGA ARR, HSA 
MB oMTRMOALLY, DREMRB, ARAB RRBKEARD 
bh AME WAA SS DDB (AREAL ie) OL. A 
FA AE— AZ BS BIE 0 BRL EE ROIRAL » FY SS SS 
FOE KUL Lewes ee 
Wy ARENA HR LE FE 5 SS a» PE A 
JEAN FT OIL ARAL (du Tetrastichia), A RRR 
HOARE AIR, REEFS LO A 
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SE AK E'S ORG > EN) HERE, 于 外 
AERA SSB FRE A - RBIL » RR PRP 
RCL AILS BRC AE. IE BSC A SE 
上 比较 的 分 析 也 能 引 遵 我 们 得 出 相似 的 和 结论 ,不 过 融 驯 不 可 能 谈 到 二 
些 了 。 

如 亲 我 们 转向 生殖 器 官 的 时 候 , 彼 子 植物 诅 先 的 包围 还 要 更 精 
Aro BAA AA BARRE EE EY AEE EY 情 
Sh > ZEAE BOP FS SLA Vb FFE (HERS) BRAT BE GUESS ) 的 退 
tt Bo MRA eB GRICE FIR EME S) 例如 在 林 仙 属 和 
Sassafras Aho fs (hte, EB (Lindera) XK mB ( Sarg entodoxa) 
FE AY Be A RIL K A Wonimiaceae), Garrya, i BAR SERA, 
GRNEFUB ( Platanus) FMRAR WRF EE i eh YT EB), 
| AES EES PEE ek BR (be OS EE > BE BE at A SPAY 
THB APS REAE., FERRER ME— ESE (LIE > SB EE (eB 8 
“Pak FEES ESL D> RCE TASTE i i »» BO GK 
AVENE: SPEEA EAR, BE FER ESTE 
Wyre Re BR AN IE FS AP HE » BERRA TSE. 所 有 
se SETA ST PRP TE ie BEE ttt BEE HE 79 CE PE: 
ACRE RIK AE, ARP Se Se BBO EHR 
RRS SK, : 
| 无 葵 在 松柏 目 或 银杏 目 ， 过 去 从 来 也 没有 过 两 性 的 列子 革 球 。 
同时 在 科 得 狄 目 中 也 没有 两 性 的 孢子 革 球 。 在 所 有 一些 植物 中 狗 子 
SERS EY MBs eee A, «EAE RR a 
球 中 也 没有 两 性 的 特征 。 FEMA Re SSCA tee: mil 
4 WP MFR PRCA A BS), A> Easy 
: FB > SL SEER TE BE PERS AE a EEN » ADEE BA ee AL BBY, EE 
RAAB PRBS CACH AI. HERS ERERRG 
南非 而 著名 的 裸子 植物 的 小 孢子 革 球 中 ， GRAF RAF SSR CRA 
退化 胚珠 的 存在 很 清楚 菩 明 了 百 砍 兰 的 租 先 有 两 性 的 孢子 药 球 。 在 
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FRE AY PETES ATS RSRACER Ey (SSAA 
ASAE MESO HERR » Hy UL, BB CE HY BAGS ERR SE 
ZF RS 5S EA BSR AS» 18 LE SR 
HRY RH, WAGES beware B Rw 
i. BHAT ES A SER, TESLA 
EAPO PPR 
退化 的 胚珠 。 王 外 ; 个 不 
能 彼 认 怖 被子 植物 的 租 先 也 
还 有 很 多 其 他 的 理由 ;包括 
CME MOAR 
MEMBER ABR 
HS WRB (Welwitschia mirabilis)s “seh, Ab MAAR 
FIFE: AT PR BA RL KY) RBA 8 ken BRM 
an BEEBE PVT FEATS. 
SSO SEARERA ARR. 过 是 比较 可 能 的 ; AA 
的 科学 上 知道 的 裸子 植物 大生 ,在 其 中 我 们 发 现 有 两 性 的 孢子 华 球 。 
本 内 世 鲍 目 人 经 被 再 三 提出 作乱 彼 子 植物 可 能 的 祖先 。 同 上 时常 
常 指出 亚 薪 钱 属 (Cycadeoidea) 的 苞 子 华 球 和 木兰 的 花 相 类似 s 可 
是 党 种 相位 是 很 表面 的 。 BPE BSE Bi 就 是 它们 两 者 都 
是 两 性 的 ,而且 在 两 种 情况 下 大 孢子 华 排 列 在 小 列子 全 之 于 ;而 小 邦 
子 华 跟随 着 保护 全 。 但 是 除了 过 些 不 多 的 相似 此 之 外 有 根本 的 区 ， 
Bo ARBOR WEP NE 
AA WA IR GEREN. iiZS PORE LF EB Rh 
ALPE LAMAR VE A. 此 外 ;， AAA IAD 
iF 2241 gn BRE BHRE, SGEBRAE, TLAERREFED+ > 
SUPA RSE BBIESRAM DIOL. 例如 ， 在 很 原始 的 不 久 前 在 ， 
SEH BRN Degeneria 局 中 单个 的 条 而 长 的 小 苑 子囊， BER Be 
对 地 接近 ,但 尚未 合生 成 聚合 囊 。 在 大 独子 华 之 间 还 有 更 大 的 区 5 
AAR OATES SR LAY) RIE BM, ARAB 
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在 顶端 具有 自己 的 望 一 的 直 生 胚珠 。 在 过 种 棒状 大 孢子 华 之 间 , 互 
相 索 烈 着 生 不 青 的 小 轴 (种 子 之 间 的 鳞片 ) , 过 是 稳 形 而 不 青 的 大 区 
FH. 过 些 不 青 的 小 轴 以 它们 顶端 扩大 部 共 相 糙 合 ,形成 围 效 胚珠 
AMES, 因此 胚珠 次 得 保护 的 途径 与 被子 植物 是 完 人 至 不同 


和 | | 于 YG 
= } Nh 


~ 


a 
Sa, 
af <= : 
a fo PSS 
J - 2 “wh 23 
ww SZ Ne Ses 


RE Pita Se 
人 
人 

>: St 


oo 本 
eT} 
pot 
we = Fe 


7 
图 4 wee" B (Cycadeoidea) 

1. RBH RT NES 2. RRA IRS RESRS 3. PASE tesk 
的 。 HRS > RB AR A TR EE RIE A 
Be ER BIB, “HABA 过 种 退化 
的 和 简单 化 的 大 独子 全 ,如 本 内 蘑 铁 目 及 其 后 代 一 一 麻黄 局 、 百 识 盏 

履 和 例 芒 属 的 大 孢子 灶 , 不 能 产生 彼 子 植物 的 心 皮 。 二 些 植物 的 大 
移 子 全 早已 失去 了 它们 的 某 状 的 特性 , 可 是 更 原始 的 层 子 秆 物 的 心 
RELA RATE, ARRAS. 必须 有 
PABA ER EEE RATT REESE TN 
ipo Sk) MRM AEF AKA IRA AR RH 

ASME KH WRLAA ARMA RB CURR A 


28 wm Fh hye 2 


BPO LUE NEPTUNE, PRE 
桂 头 进行 的 。 TCA TA ARMA ILE I, 
ATR BART ELF NT We Bt 
少 有 人 支持 它 。 相反 地 ， GURMRBETEBU 4 RE SOAR 
多 的 所 访 者 。 例 如 法 格 泵 林 特 (Fagerlind, 1947) 主 要 根据 倪 蔬 和 稚 
子 植 胸 肉 到 子 体 的 某 些 相 位 的 地 方 ,如 需 秆 子 慎 愧 可 能 由 倪 苏 帮 型 
起 源 , 过 种 言论 在 现在 看 来 是 落后 世上 时 代 的 。 

(AE SRA PVR AST BBE BB BEE A 
(SER EAT Ge. SEM RRM 
ARIE TR AEBS Bi As RR Oe EAE LR 
AREAS A PIR EAB, B th BB EIR 
SHTML, MES EIR Be SB 
(EEE SSA PAR A ANP SEI 9 RO » BB DEE APN 
沼 是 很 早 , LPRERTIORRI. TLR FI ae 
目 也 可 能 是 由 不 同 种 子 藤 颖 季 发 生 的 。 在 本 AR AO A 
子 植物 中 间 的 极端 的 区 别 有 利 灰 最 新 的 假定 。 对 於 过 个 问题 的 最 合 ， 
决定 应 当 根 据 新 的 事实 ,新 的 化 石 种 物 的 钦 得 。 

办 此 我 们 得 到 了 和 结论 , 稚 子 植物 从 某 一 种 原始 的 有 梯 教 加 厚 的 ， 
管 胞 和 从 内 小 抱 子 可 的 种 子 聊 磊 寺 所 发 生 , 同 时 假定 它们 奥 任 何其 ; 
他 裸子 箱 物 有 共同 的 起 源 , 则 它 信 共 同 的 村 属 只 能 是 中 生 代 的 本 内 ， 
HEHE o 
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早期 的 鹤 子 箱 物 一 现代 磊 型 的 祖先 应 当 是 怎 床 样 的 呢 》 和 过 个 
问题 插 在 每 一 个 急 蕉 想 知 道 被 子 植物 的 起 源 和 浊 化 问题 的 人 的 面 
前 5 得 是 回答 汪 个 问题 不 是 过 楼 容易 的 。 地 质 记 录 的 不 完 公 春 去 了 
我 个 依据 二 植 移 池 状 料 的 可 能 性 ; 需 了 解决 各 个 有 趣 而 重要 的 问题 
的 吉 植 移 学 村 料 目前 逮 是 比较 少 的 。 因 上 对 於 恢复 最 二 的 破 子 植物 
的 外 殊 和 和 糙 构 我们 应 当主 要 是 根据 从 析 现 代 的 类 型 和 它们 奥 裸 子 
和 植 虱 ; 圣 别 是 奥 种 子 艾 .本 内 茶 鲍 目 和 伦 鲍 目的 比较 。 过 种 基 套 研究 
现代 关 型 的 补充 是 完全 合理 的 , 在 其 中 没有 什么 俩 仁和 不 科学 的 地 
Fi. 下 过 以 过 楼 的 补足 方法 我 们 只 能 恢复 现代 原始 被子 种 物 最 近 的 
祖先 ， 就 是 那些 植物 , 泡 个 的 特 徽 消 保留 在 现今 生活 着 的 代表 中 。 中 
| RANE SSPE EA Li BRERA ABH RR, 
: SEM ARE WRT, ESE ER 
| ARE SEAL RE COR PPB A EE el FB 
AR), PTET LIE MISE BRASS, FIER EK, 
AB BEF HLS EV SLE OT I » EPEC 
EAR ASHE IE BEET WR WBE » AE EAS BA OR EAB 9 FF 
RSA OFT ER EOF A 
PEAS HS AB EAC EP BI SEL AEE 
上 过 到 了 最 大 的 发 展 。 木 本 丢 子 植物 本 身 自然 是 很 少 像 今天 雄伟 而 整 
FEAST An SE RR ER RRA, BAIRD PRE 
RT AANA BH FP BS > ANAS HRS AS ee A AR TR RRAY 
SATE ETP NB » BAITS ES BB SA 
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AFG, SLAB SE BBS 
这 些 最 初 的 木 本 彼 子 植物 的 解剖 上 的 构造 自然 是 极 原 始 的 ; 写 
PSS AAS, 它们 的 苑 是 “同型 木质 部 的 ”就 是 毫 它 个 的 未 质 部 
仅仅 由 管 胞 租 成 。 (RRS ey See: Re 
Ga: BA CaO HT CME AOD 08 08 Ae 
物 ,就 是 有 比 松 柏 目 和 衣 稚 植 愧 更 原始 的 糙 构 。 可 是 在 现代 被 子 植 
物 中 同型 木质 部 的 植 愧 不 仅 是 昆 机 横 属 和 水 青 国 属 。 所 有 从 角 科 
( 关 个 属 ) 的 代表 ， 需 新 喀 利 多 尼 亚 特 有 的 金 粟 兰 科 中 的 A mborella 
和 wx7czzC7C( 东 南亚 , 马 来 亚 ) MARMBSK ARH £ 
Amborella 和 Sarcandra 8 AAR BE He Ja_k BS Bee FL 
”梯形 到 园 形 的 , 但 在 八角 科 中 园 形 较 孔 估 多 数 。 可 昂 古 式 的 无 潮 管 
木质 部 类 型 淋 保 留 在 现代 的 被子 植物 中 。 
原始 慎 子 植物 的 盘 管 份子 是 狂 而 长 的 ;有 很 科 的 端 芭 , 如 今天 的 
林 仙 局 以 及 许多 其 他 的 代表 。 在 裸子 植物 中 ,如 所 周知 , 科 管 份子 未 
HEE GRIT» ik RATER LUBE ye, FRR 
Wy fis EF 15} SEMEL OIE BE» RE BR HL ls — 4 FE 
SR WO MELE REFS BBE T AGT LO, 具有 横 的 未 端 壁 的 份子 。 在 现代 
共 子 植物 中 和 节 管 份子 的 端 壁 在 大 多 数 情况 中 都 是 很 清楚 的 。 同 时 有 
vai LAE EB HE A BMF SE AS A BB 9 J SH > LS 
SF SAR ES 
PERCE MOP RS JLOUELF Hone Hote 可 以 作出 
关於 木 质 部 储藏 组 容 一 一 木质 部 薪 壁 棚 积 及 射线 的 最 初 类 型 的 糙 
Ht TEIN REE EH EE OR) 2 
GA) > SSE DB 49 BK Ae we > ASF IE EO SGN BASE» 在 生 
JS FS A Si 9 STE da EE OR EO BS 
Sey BECERRA, 在 现代 秆 子 植物 中 ， 更 型 的 输 界 
WEA AEE RRMA BORA 
FRAT LAER » EPR TE HS BEG ARSE ARE EE CS 
REA AE BEAR AT ps SS Sey SBE A OE 
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ERA SMR AREA ERAN. RH 
CRE MERE. 在 最 古 的 被 子 植物 中 ， EPS 
ras Ase, 由 形态 上 不 同 的 将 胞 -一 一 直立 的 ( 沿 攻 的 长 度 伸 
长 ) 和 横 了 区 的 ( 沿 茸 的 年 径 伸 长 ) 所 组成。 SERRA YE ETE RAIS 
内 砍 鲍 目 中 有 之 ,同样 的 射线 现今 我 侧 也 在 苞 钱 目 和 很 多 的 彼 子 植 
Py Pie, LGR RARE CELL, ZK TEL, ANB 
科 , 开 角 科 ,五 味 子 科 和 Himantandraceae £48), FERRI ARH 
型 射线 类 型 中 ， BRIM ALE AIH RAR SERA ABIRA 
型 射线 ,过 种 射线 同样 的 也 有 内 种 样式 ,过 匈 我 们 没有 可 能 再 谈 。 而 
在 高 等 从 子 植物 中 ,也 像 在 高 等 梨子 植物 中 一 样 ， AB 同型 的 ， 1 
仅 直 辐射 状 的 伸 长 的 横 队 钴 胞 所 和 组 成 。 

”最 圳 的 彼 子 植物 的 革 子 是 常 系 的 ， 如 叙 乎 全 部 梨子 植物 和 大 多 
数 现 代 木 本 被 子 植物 一 榜 。 革 子 是 互生 的 ,如 所 有 低 等 梨子 植物 ,大 
多 数 松 柏 目 和 狠 大 多 数 最 原始 的 被 子 植物 (包括 全 部 乱 遵 管 的 类 型 ， 
Sarcandra Be), FEF ER ARLAS . AREER , ARR, 基部 的 第 
二 航 的 华 脾 很 发 过 » AD ES AER SR HBS 7} HY ik BB TARA 

WA RBOENIH. FRR MMW ERA > FIA 
AR EASA Ti FRB ABS SEB FESR AR PH > EP ERR 
BARES Be Sh Ee Soe Re a PAE A PE OR 

BRA eA. BRA RA MAME IAF 
AES RRS HERES HA ee ARS» EL BS HE I A HE 
ROUGE AREA MK lk SEER ARI REE 
ERATE RR, FLHE( IRAE > ERE AKIN RR 
EY AAR SE 2 AY Be Sitio 

REF HEE EE OE BER SE? 

BFR ASAE HAR ER FHL 09 HSER FR» 是 生长 受 抑制 的 
GOAT MO. Vk IE, CATH HE TEL EAS 
LUBE} — AK» HERS FOF HE) FUMES (ATF) 的 着 生 也 就 
GBR BSR eK, Bim BA, MAE IRA. IER 
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现代 本 兰 属 花 的 类 型 。 JETER EEE BEAR, 而 且 漫 是 螺 
BEBE. aT CRF EE Ke RAE SMR AEE. 花冠 
FEARS ZR BRE IE LAER EE OB AE re NY Br BRE oT EK 
SMR BRANES BAS EWE ET ne 
发 生 。 PRAISE (ESE SLR ARE LR 
25 8 Sea EEA EEDA RAL ATLAS {HAL AT AE AERP ee (hie 
Fee ARIA SAE TS pa ES eS EE 5S Ss FE RR REG TS 
SARs, MRA ei PGB) TES AB eR EAE 
PEAT TS VED) A BB AEE» SFE AR BAS BHR RS HR UE 
情况 下 FE SE AUR] EU FE re PS SE To 
最 十 的 丢 子 植物 的 花 是 虫 媒 的 ,两 性 而 辐射 状 。 EMBRAS 
” 腺 ,如 本 机 属 的 花 一 檬 。 抽 媒 , 单 性 而 两 全 对称 的 花 发 生 较 上 晚 和 由 族 
花 载 加 了 遇 花 僵 粉 的 通 应 性 , 密 腺 是 从 花 的 各 部 分 发 生 的 。 
SAK EF HO ES Zh PEE EY AK RE Ke TT es HE 
5 AAT HEAT Al BA HB = SAL or 
HET ARID LFS > (GRA DR EB MRRP eT 


HELD EY HES AS EEE BE ETA AEF REY PC BY RR BD HE > DA 3 


PR WARAARE S (AA as Fe Ass SG A KES > 也 
FE BR LAK RF > WA A EL. 7. 4B}, Degeneriaceae, 
Himantandraceae “25H 385 ba » ID AE AS I a FE SEY 
To 在 过 些 药 状 的 雄蕊 上 有 时 发 现 有 和气 孔 ,过 种 所 无 是 典型 的 退化 
> HA BEE RE REN > 通 应 失 光 合作 有 用; BIST IRA) 
FER BIE REE  FEXS RABEL EM ss 


ACEH ES ASH HR, BASSES ATER ， 
SURF D> EMEA BMRA AUETE SAT HBR AED 
ES EGE =H RA AY BEE ARES DF EE AES [A 


ABs HY 9 SFE AD FEF BSR EEF PRY ED FP AK AY 7 FF EEA 
FESR BF i ix UB SR PY BD ED Fo FH 9 
Wie) UA as EAE, ESA LARA RNS 我 们 


ae 
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Beerawan, 
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sSAS RBA 


M5 AE ARCH AES 

1. Liriodendron tulipifera; 2. Magnolia lennei; 8. Magnolia soulan- 
geana; 4. Talauma pumila; 5. Michelia yunnanensis; 6, Michelia 
baillonii; 7. Himantandra belgraveana; 8. Degeneria vitiensis; 


9. Belliolum haplipus; 10. Schisandra henryi 


AE EA RRB HER AY Deg eneria Bei RAE LaF Be, SE 
RO RBA RRANAR RAR. ARN REM > AT 
| DBASE RAH DEF RASC RAN — KA 
Src: 2 
: FAIR Ft HS EAA ALE AES A LW REL EP 
BARB BB RAY BE A EMRE HK EBD 
ETT AS HE AKG » RAS BRIS PATE © AP RATE SLACK Bil BY Det 
| AEF TRL IESE RAS PS RGR 7} HEF > TT ELAR PR He a FSR 
BRAT. EAI BBO, SES BS 
DPF AR Bio EM MARE» RA RAP 
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AIPA TEAR AYA Bl ae DIF BAER 4 AS RAY Ry) 
AVF. EP ae SSRN DMF. MER THR 
PDH > FOF TEK S Bee VP SPREE LE BS 2 BY KBE 


Hd 


图 6 pH ERE Cb POSE) EE 


Se WRF EK Fe EF PA 2d» HK HLS BS 
Degeneriag FY Bie “PRY” Ty. Ta AT 
SoA SEK (ATE FIERY) WRORFR AAI. EPR 
SAKA » EAP = BER » RAPD ee BE BA 
SEAM EER I TS BRA EB EI, EPA HEHE 
发 展 出 来 , AUP EPS SE RE, SE PRR 
还 在 像 林 仙 属 SEBAB, SB. BAF RSS ae 
Fy PBB), FER Drimys piperita 和 接近 冤 的 种 以 及 Degene— 
ria 的 得 样 的 破 子 植物 中 ， 我 们 发 现 柱头 的 表面 好 像 正 是 在 : EM 
生 的 时 刻 。 

在 早期 徙 子 植物 中 ， 胚 珠 的 排列 像 在 Dromys piperita 和 林 仙 
BAA ye ene, FE Degeneria Bin BABA AAR ae 
hid AAR UL EHD Te ART AB BS 
FB RANBIR Z lo MRS RAEN Ko EPA ta ate Bl 
生 的 ， BEAR “EMER H E Ty AR I 
HSS eH PS SS, RP PRA“ RRA” AMAL EEF BR 
SRE AIRC RAN. SERGE (“Rynyam”) (Set Re 
Ki F BREA Bo A > en FD “OP PRAR” AGE 
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的 ; 那 末 尼 们 也 就 有 人 革 子 的 本 性 ,过 就 是 说 相当 於 攻 态 的 大 孢子 革 的 


妥 片 。 过 种 假设 当 观 察 到 外 珠 被 革 状 的 发 展 
AMER RA FS BAW She LH > BPR 
Be BAER] et HA, 
GREP KBE EM AR 
BA kh» EEE EMS BER S&B» BB 
Bie OFS ATE 2 RRA Re SB oF 
BAVA AH. MAES RRP 
Pix Mt SA, Aaa 
Wipe: SOF AE 8h AF-S Ch 3 BI) es JE 
水 平 , 3 — EAE BGS AE ERR AR E F HR 
Wo Pine wiae BY NERC a VA AK A 
“TE”, 

FEA a FLA BE 

BY ADD 3 8 Be rE BRET ROKR SE 


lal? #ERB (Magnolia 
grandiflora) Freeh eyes 
Ay FEF i FEB BR) 


EMS REARS HM RMR, BEAK Tim 


FAME » RnR A ALYY 0 


人 


8 mT be KT!) EIA 


Se FEE IB AE Si Tr BFA A EBS Ko HH RP 1 
解 较 晚 类 型 的 开端 。 TEU > 没有 保留 任何 一 种 包含 有 
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全 部 竹 些 古代 祖先 特 俭 的 类 型 。 但 是 幸而 今天 渤 存在 的 秘 子 植物 种 
类 中 ,我 们 找到 了 很 多 十 的 特征 。 和 们 是 “古代 生命 的 片 民 ”或 者 如 
过 泵 文 (1860) FRSA AS “WEL”. aA A AE 
件 , CPE RGAE EAT RAK, EES» 
EREBARSAMROVER MHEBEAA KMS DHEA 
AY HOE PID), Be LA RRM SAIL. 
FEE APH A Re OEP TEE RE A SEE I A 
意义 。 ROARSSLC, FRR R EA 
Reis FS BE AH | ERA BR 
SRF a AB» REARS RAGA 
木 本 植物 。 木 兰 目 具有 最 多 数量 的 古老 特 徽 。 具 有 古代 的 无 导管 的 
原始 裸子 植物 的 木质 部 类 型 的 木 本 植 牺 在 木兰 目 , 而 且 仅 仅 在 个 
介面 发 现 过 ;在 作 个 接近 木 再 目的 目 中 ,还 观察 到 具有 长 轴 和 从 骼 而 
螺旋 形 的 花 部 的 最 原始 型 的 花 。 仅仅 在 木兰 目 中 ， 我 个 看 到 也 原始 
os PAR Ro 
Ee eae ee eee Dee tree 
AF MHRA BEE PPR BBA AL ER A EO EP 
AR RAM, MAINS OBES. FLABR 
Fil = ACRE ARES ARIS SALERRO CE PISA AAS OK 
BA eo TEAS BLE RU ee BS 2» EP es 
ATSB. TSTEPRAEIL A SAS) PAAR EFL AE RA 
as Be bi ETE LSS AR BRIAR STARA 


是 假 然 的 ， FS BAARSETL HAY SASL RRL BRA 二 种 ， 
SHAE OO PAAR TL REIL BE LAS PR BAT 
的 结果 。 封 半 膜 的 消失 可 以 追踪 到 章 管 发 展 过 程 的 早期 a 


来 ,我 们 深信 木兰 科 的 章 管 的 起 源 不 同 放 麻黄 局. 百 训 再 局 和 倪 藤 局 


WORE. 木兰 科 讲 管 原始 的 特 向 也 表现 在 这 太 面 , 即 在 得 管 侧 


BE FAIL ss DAK, SK EAR BP REL © 
Sh BATH» MAN RAE A) BILE AN Ba) PAS EE Le 


ce 
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BRIE RS LAD IA ER, BP 
© Bethe eee AE FE) » Wt EL Sea ee Ay TS SH 


9 Beets 7 aR EEE 
(A.A. BIDAR AEE) 


HE PEAT CA Bk LAO 5 EAC TE SE 
了 的 具有 有 限 生长 的 昔 。 TASES, OE eee 
ATC AY HEA > CREA FAS BE A SR OSL OR ) 但 在 木兰 科 中 

‘Biz A, KR eae Ra, MAEM ARR AAT 

FEAT EEA HE» EEE EET EAE, TER PLS SY A 
r. Beers BA a 12—18 Bi 9 的 减少 ,和 从 它们 的 螺旋 排列 逐 湖 过 小 
By) GARBER > 而 且 在 内 外 部 的 区 别 越 来 越 大 ( 牙 化 成 花 昔 和 花冠 )。 
雄蕊 多 数 而 螺旋 状 排 烈 ， 也 是 原始 性 状 。 雄蕊 本 身 也 逮 是 很 原始 的 
| 8 SS RK ERM HIMES AIMLESS ABE 
: HRS, AIF th AE BEE MIR, FA RR RR 

RS AAV LRA SRT ABORT, EL 
的 s HE REAR A AS (2 一 6)， 但 在 Pichylarnae 
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“10 Liliodendron tulipifera 的 花 (木兰 科 ) 
(A.A. MEY AMR) 


Be, 我 们 找到 了 多 数 的 胚珠 。 KAP es Se RR AE RO 
AFUE ELLA ASHES HAA RRR 
(REIT PORES PLE A KF} Degeneriaceae, 只 包 合 一 个 种 ， 
序 生 长 在 菲 吉 季 岛 的 Degeneria, Degeneria 的 雄蕊 很 原始 , 宽广 ， 
= HR RAMA ER > 有 四 个 还 是 分 雌 的 小 孢子 宫 。 因此 ， 
按照 Degeneria 雄蕊 的 精 构 甚至 比 木 责 科 漫 原始 些 , 因 需 在 大 多 数 
木曾 科 小 孢子 囊 是 两 个 小 孢子 宫 成 对 地 合生 ,可 是 在 Degeneria 属 
中 aa ecto MAAS FARE PLR Zh 
iN, (BE Deginerta Ri ER HDRES EM DK. KARA 
EY AREAL, 在 Degenoria PAFER o ty BB ik BI— (El > TA) EBL 
唯一 的 保留 下 来 的 心 皮具 有 非常 原始 的 糙 构 。 Zegenexta ity Be ait 
只 漫 是 完全 分 峻 的 ,而 且 在 它们 发 展 的 初期 彼此 之 间 相 距 很 这 ， 
心 皮 具有 两 行 多 数 的 胚珠 排列 於 熏 它 的 忱 系 有 相当 大 距 雇 的 地 方 。 
PAE Dy RAR KEM AKA BSE (BR TS ot 
下 部 以 外 , ATOM REM, 需 多 数 密 集 的 短 腺 毛 所 落 开 。 可见 
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Degeneria 心 皮 的 柱头 表面 还 是 很 古 的 类 型 , 落 且 在 心 皮 内 面 沿 着 
ERE » TOCA aE in ZS EE SPIE 
iy Be ARSE» TE AER RIE PRA RE TAS 
STI? Be HORA LAD FES LF EAE EM > aK 
3 PA aA Sear Aye eR AN Fe in FH ae RE ZBI FY 
FB 2 AUR Ay BER AL TE, BE Pe Ti YEA» AS SBR eT LE. 
IAAT" 53 ALAR ATE HE 0 

DARA SUC TE TO 9 TERE 


' {811 Degeneria uitiensis 


1.。 带 花 的 小 枝 ; 2. 花 ; 3. 心 皮 ; 4.HERES SORT 
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命 的 片段 "在 它 的 组 积 上 写 还 保存 了 很 多 二 的 特性 。 共 角 科 是 不 大 
BIEL» TP DSA ETN (ES BG PE EU) » TE TERA 
sik 3912, (Juan Fernandez), 在 塔 斯 孟 尼 亚 ， 在 新 西 兰 , 新 喀 拉 多 
尼 亚 和 忆 来 过 岛 。 可 见 作 角 科 的 耸 侯 区 比 木兰 科 的 从 伤 区 更 接近 孝 
带 ; 而 也 像 木 兰 科 一 榜 ; 写 们 从 侯 於 太平 详 区 域 族 国 家 。 同时 ， 如 果 
存 过 去 木兰 科 过 下 超出 太平 禅 区域 范围 以 外 , 那 末 化 石 的 林 仙 属 的 
泪 跻 俊 俊 发 现 於 北美 西 沿 岸 和 南极 训 (3exxa Vpefiama), BARA 
再 科 和 八角 科 发 展 的 途径 在 很 早 逮 在 稚 子 植物 进化 初期 就 从 歧 了 ， 
它们 十 分 题 著 的 形态 的 全 分 也 说 明了 和 过 莱 。 有 趣 的 是 按 木 质 部 千 
构 , 心 皮 烙 构 和 胚珠 排 烈 从 角 科 上 比 木 瑚 科 更 原始 些 吕 然 根据 其 他 性 


“LG 


12 Drimys winteri BEER VER 
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JB, AAA HE PY HE AG EE TV RLEATEE LETHU EERE 
Bh oT EPT SE — PES ARE HIRE » 
— fe B. 2-3 4AM RIL. [AA BRI SER BR 
OCA EWE ASLFLSK 5 AE A PSE AUARAS SER ER BSE 
步 。 但 有 趣 的 是 在 林 仙 属 和 Bublia BL Pt RH) PBB 
TRYARR SSIS BCI EL OB ASA A 
RR A ABIES, BER RO Be 
很 原始 的 。 在 人 角 科 花 的 精 构 上 底 能 看 到 原始 的 特 徽 , ARES A 
深 球 的 吉 老 性 ; 双 能 看 到 有 更 进步 千 构 的 次 生 特 征 ; 有 时 是 相当 明显 
的 5 共有 时 乌 生 或 成 花序 ,两 性 或 日 性 ,具有 原始 的 或 更 完善 的 心 皮 
(和 有 限 的 柱头 表面 ) ;有 得 轴 , 光 个 的 花 秆 比 木 兰 科 的 更 加 分 化 。 雄 蕊 
常常 需 数 不 多 (很 少 到 65)， 成 伙 转 ,但 需 十 分 原始 的 精 构 ,多 多 少 少 
需 线 状 ) 人 尚未 分 化 需 花 条 和 侈 隔 , 且 有 时 延 伸 高 出 於 花 莉 。 八 角 科 的 
小 允 子 跌 然 乱 单 沟 的 ?但 是 联合 成 四 分 体 ; 具 交 状 外 壁 。 心 皮 数 也 不 
Ze (7EB) 24) ATP EMRE RBS AH, CEM BRERA 
— PE > SEA BB SE Fp HE > 1B Ay EE Ea BEE BA EE HG A 
(Exospermeae fi). HER AVE RINSED ME EE I BIS 
孟 尼 亚 硼 的 代表 中 ， 我 们 膛 看 到 了 很 原始 的 心 皮 ， RRB. 
MA dish His MTHS, kn Drimys piperita 和 其 他 的 种 ， 心 皮 录 
悉 午 未 结合 ,但 仅仅 接近 而 且 不 是 以 表皮 ;而 只 以 柱头 表面 的 腺 毛 接 
$i. FAA be Aim RH BE, TENE CORR ABIL 
GTA, PATS EE Jee ee i 1k RIA Be i is RK 
的 一 定 部 位 的 柱头 ， IEA RARER EES REE TS 
评 皮 挡 徐 的 腺 毛 上 的 小 孢子 在 那儿 产生 花粉 管 , 花 粉 管 进一步 通过 
肤 近 心 皮 内 部 的 柱头 表面 的 腺 毛 之 间 ， 表 种 情形 像 我 们 在 Degene- 
Tia 中 所 见 的 。 可 见 , 匠 格 地 说 ， 只 有 心 皮 最 过 系 的 腺 表面 执行 柱头 
面 的 机 能 ;而 内 部 的 腺 体 区 域 已 孝 行 所 谓 花 柱 的 “ 引 章 租 积 ” 的 楼 
66 ;就 是 促进 花粉 管 的 通过 。 开征 新 喀 拉 多 尼 亚 特 产 的 Buddia 中 ， 
呈 看 到 很 相关 似 的 心 皮 类 型 ,在 那 惠 正如 在 Degeneria + — itt FE TB 
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表面 只 有 一 点 点 加 上 靠近 。 

八角 科 心 皮 的 原始 结构 ， 同 时 通 应 於 胚珠 的 原始 排列 。 BAR 
手 的 心 皮 内 表面 的 瀑 绿 地 区 执行 着 如 上 所 说 的 柱头 的 (外 部 反 折 的 
部 从 ) 和 引 遵 租 徐 的 (内 部 的 ) 杰 能 。 PR] HES 5th APRS BZ a eS 
3, HSER D KIRA. Drimys piperita 和 其 接近 的 
种 以 及 Bubbia 属 中 的 数 种 ( 像 在 Degeneria Bt:— i) AMATO 
皮 内 表面 的 便 面 部 修 。 类 似 的 胚珠 排 烈 的 方式 ( 胎 座 ) 同 具有 最 原 巡 
心 皮 糙 构 类 型 的 密切 联系 ， 可 Di Rie he “ 林 们 属 状 - 的 胎 座 型 是 
现代 彼 子 植物 起 始 的 初生 的 类 型 。 (BS EAS E> ob Bees 
合 了 ;而 且 柱 焉 表面 逐渐 局 限 於 它 的 上 部 , 广 关 的 不 育 的 挡 称 的 腺 毛 
的 全 域 便 逐 儿 消失 。 婉 系 具 巾 毛 的 区 域 短 短 而 消失 了 ， 是 因 需 在 封 
闭 着 的 心 皮 中 有 具有 更 特 化 的 局 限 於 上 部 的 柱 标 表面 EP Reo : 
HRSA SPAR BESTE I> Ey BERR » REPRE PIE ARE BAG AS HA. © 
糙 果 和 从 原始 的 “ 倒 面 ” 胎 座 式 产 生 了 需 多 数 破 子 植 物 所 有 的 一 般 的 
“ 角 ” 胎 座 式 。 倒 面 豚 座 转化 到 角 朋 座 的 阶段 可 以 在 八角 科 簿 围 内 看 
到 。 

同 柑 很 有 趣 的 是 在 现代 共 成 御 立 一 科 的 莽 草 科 (lliciaceae) 中 
JASOB (ZL1ietwmz)s 过 一 属 共 有 40 BIB» FTIR A E> FE 
马 来 亚 和 北美 东南 部 。 化 石 种 发 现 讼 北美 和 英吉 利 的 第 三 可 以及 在 
WAKA He SEE ERSTE > Piet te 
BRE, HEBRAEM ACHE LE A ee BI RRS BELA AS 3 
遵 管 节 星 长 的 ， BATRA EK ESL AT MBE o 容 孔 很 从而 数目 很 
大 ;和 过 到 150。 Ei RP BATRA A PA HB BS Se J | 
Baa a, (AE PAS ba IIE AA PA AAS Ae 
eA Beige sy A FR i te Ea ie ? MmetAR= Ge 6 和 
更 晚 一 些 

同 楼 有 趣 的 是 同型 木质 部 的 属 ， ee ty Lane e | » SAE IP 
BY RS BIO EK EE ER EO 
AR, BREEN GB es BLAS «(Zr ochodendron araliotdes) ArH Xo 在 : 
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雁 联 裁 培 於 阿 特 烈 泵 (Arrep)。 昆 栏 风 属 的 管 胞 很 长 且 在 早 材 中 有 
PEAK BARIL » ZENR AT PS AAA eR BH BIS BRA ILO | REPRE 
有 道 管 TSS EA RSE SK MD OF RSH HEA. IK 
Tt BAEK PRR ( Vetracentron sinense) Fp fis RM PAG 
AN BIA BE Fite o KG HBR EEB ARS EME HR An Ee 
同和 楼 的 类 型 AE A BATA BS 9 ARB » FEHR HF OE 
FB SARBCL AARC. ARETE TE EG BS SEE 2 SY yf. 


138 BARC llicium anisatum) 
LE DR 2.465 S.WE > 4. 未 成 熟 的 果实 ，5. 成 熟 的 果实 ) 6. RRR 
子 的 切面 
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小 臣子 是 三 沟 的 。 EE, 有 趣 的 是 纵然 在 许多 特点 上 有 相当 高 度 的 
Si Ti ZESE TS CE MET BIN TS RR Te 
PAE APA IEEE » SEE CPE BE 


14 BRSRCTrochodendron aralioides) 


Lait, 2.465 3.7: 4.2% 


KE TRE AE, KR 
St Fy ae hae ANY EL I BLE SRK AL 
AE pA Sarcandra), 32—4p iF NA KH BS 


1) 在 1912 HF BH CHallier) BAK Sarcandra KREBS EM BEA LA ， 
H) ISH OR A Po eGR A CAnonales), 根据 他 的 意 具 , 金 
SRW PSE te BAER ILKA (Monimiaceae), & MAA RMR 
目 , 特 别 是 在 种 子 中 浸 有 外 胚乳 o 
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RSE EAE 1950 年 才 丢 发 现 。Sorcandya AT ABR AE 

PLAGE HU ESS, TT AR EET RL 在 早 材 

FN ERE ELE, SRM PRAMS R Ss 

ATURE EA. SSO BIE IS BARS RS CE 
PRRs Hedyosmum 中 有 100 SK SE) PEK ESL AN RES 
BALAI ACEA RE HET BE DA, PAE DRE G9 HE 

|e FIRE HE FE BE — TP SES» EEL A JES 
的 5 Hee ib HA eb AE — itt (AR 
He AS RARER ARE HES 


ll 15 pe (Tetracentron sinense) 
1.7645 2. a 3. 7ERRED MS 4.055 5. ies 
6. b> BF CEKK 600 4%) 


| ite» Amborella 属 也 是 无 遵 管 的 ，, BAWABA REM hr 
”多 尼 亚 岛 土 ;在 那儿 集中 了 很 多 古老 的 类 型 。 4mjore1a PGR 
| 模 立 米 科 ， 但 现在 已 分 需 和 独立 的 Amborellaceae 科 。 和 一 是 一 种 洪 
未 ;县 有 互生 的 ,简单 的 ， 全 绝 或 具 裂 片 的 华 子 。 过 一 属 的 管 胞 有 梯 
| 状 的 和 圆 形 的 具 炉 和 蒋 孔 而 章 管 缺 如 ;省 只 是 在 1948 年 才 确 定 的 。 
: 因此 ; 活 到 今天 的 原始 和 二 的 类 型 的 活化 石 已 至 部 呈现 在 我 们 
的 面前 。 这些 类 型 中 的 任何 一 -个 没有 完全 头 烙 在 彼 子 植物 “古代 生 
命 ” 的 阶段 , 在 某 种 程度 上 它们 都 改 丢 了 形态 而 通 应 於 现代 的 生活 。 
时 间 是 漫长 的 ,但 漫 在 它们 身上 印 上 了 烙印 。 即使 逢 些 过 去 的 影子 
ARMAS TAS BOR 
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训 埠 了 现今 共 子 慎 物 最 古老 的 特性 和 熟悉 了 已 们 最 原始 的 类 型 
之 合 , 在 我 们 面前 揭 并 了 探索 的 可 能 性 例如 某 些 六 向 更 现代 类 型 的 
菊 科 、, 层 形 科 , 兰 科 或 禾 本 科 进 化 的 某 些 途 径 。 和 子 植物 从 低 等 类 型 ， 
到 它 倍 高 等 代表 的 发 展 道路 ,我 们 已 能 探索 , 因 需 现代 科学 已 能 天明 ， 
它 仙 低 等 和 高 等 机 构 的 基本 特征 ,但 过 范 不 是 一 开始 就 明 自 的 ;而 是 ， 
Je JUN) BAB ORE Se To 
查理 士 . EMSC AES 0 EE “FS: “AT 
VABBSE PRA Py BR 1 ES TE SR EE 
官 ,例如 , SEH EM HERS WES TEE IE PASEO 
pee AAT 53 hk LORE iy BR » AE LAT A AK ARE» ER DEH 
PREY » HA BA AS ER Bin’ OB AT eA”, 
因此 , ARSE SCONE, EBLE BOATERS & BLOOD PE HE So 
的 JERR SR OT RE Bh, SERRA, Bilas 
Fl EARL Ae Sit EAL LL, RAMA ERA 
Ea Pee PBS (高 等 )。 (ARREST EE ee 
BS » RIFE AB Be Bl ae 64 BE FE Ek AEE A RB A AVE 
SHR BA BL AE AS BL I OTA EH SE 
Mesa BB He» BR EB MOEA ET BNE 
EAA O09 Ba > BORA BO ZE  SS F 
EHR RRA, SRE OY > RU 
WPRILIE EY 9 PIS TIE FOES BEE EE, BER OE I 
Fk AR EA TEE, RRL BPRS RA AKA 


Serophulariales 
GRA Lab ia 


BI 


_ Asterales 
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Campanulalos 


梗 目 


oO 


Polemoniale: 


Rubiales 


Hee Santalales 
Leitnerialés eB 
| 来 梯 纳 尼 亚 目 Rhan 
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2 th Bist Umbellales 
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Be 
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BES 
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a SelfBuey 
UsgmnrAw 
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Beas 
Sa/Ba[eW 

Ba Bs 
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9lBIUBJ 

Both saleuoaklod | Basta pe ‘i Byam 

efeUll3UWuwoD So[EDIJBUEJ sofepriedds Selg3l9ldioqT 
时 Awa 
AR Bott SelT83AIod Sels3104G ahs f 
Selzo!IBS Hayat 
8 on A+ 89IBUeI1a99D 5 
SelBl9q13UZ 目 SereamEyy a 
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物 的 花 就 是 过 楼 的 。 
FES AEF S LIB REE T EFA PEO EAB SE 
BD AES AT AE EOE] VU Ie] — POS STILE 
HHS , 像 我 人 所 看 到 的 , 需 木 兰 目 。 REE, 它们 原始 的 起 源 
类 型 (FEF) BGM MESS Ml ,在 更 年 轻 的 彼 子 植物 类 
rh, EPEAT CZE RESR TR 7165 BETES, (8 15 ABI DERI Bo 
SBM ee RE LT Gh Se Le SE ， 
FURMIA Bo UEP) SPs HER IE MER 
AUS IE oT BFA Py RANE EP FEB IER TU REE 0 
PF ARE “TEN” MIE A Se 
MAMMAL IMAMIA. 显然 , SIRKETI 
PPA BC. SEALE A SSL EE 
像 我 们 所 见 到 的 , 已 烃 是 成 功 了 的 ， 或 多 或 少 在 各 方面 特 化 了 的 类 
型 , AEP AR A RE, 因此 沼 我 倍 训 到 木 
BAM, CAEP RE LA US» 我 们 东 非 指 现今 的 类 
型 ;而 是 更 原始 的 化 石 类 型 DE A 
, 承 咒 木 再 科 及 其 他 “多 心 皮 植物 ”是 秆 子 植物 原始 的 类 型 不 能 不 
dT OR: PAY “HEGEL” » OD ALAN LOG EO KR, Ly 
EAB EL SE ik Ph VEL EE Be AEB LR EPH, 
5° ARE” IIE RSS 5 TEENS, 32 ¢E_E—EAR EEC EE WOT 
Wye CBR REALS GAL, “AE” BY De EWS FI 
| 生 的 。 同时 在 那个 时 候 的 科学 中 ，, PEL PEER OOP 
POG, LAS EMME ML, 过 种 思想 的 焉 伐 一 直 保留 到 
| 今天。 BM. 科 佐 - 波 梁 斯 基 在 他 的 “有 花 植 物 的 通 先 ”(1928) 一 书 
rh , 粉 子 演 种 训 需 单 补 植物 是 原始 的 思想 以 科学 的 评论 。 科 佐 - 波 深 
斯 基 论 进 化 花 以 前 时 期 的 分 类 学 写 道 :“ 就 是 演 个 时 候 ， 当 和 进化 的 思 
想 在 生物 学 中 人 肖 未 受到 大 家 承认 时 ,有 具体 知识 的 状况 是 十 从 不 能 全 
和 入 满意 的 。 那 时 还 没有 抱 定 过 种 思想 ,必须 区 别 两 种 简单? 的 烙 构 : 
| 傈 未 过 到 更 高 级 烙 构 的 原始 的 “ 简 量 和 已 经 囊 失 较 高 航 千 构 的 简化 
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AR? RAS BS AW ICC eR: RA EBS 相 
QU)? ie] Wii —— BD $2 BR PPB AS > 13 A Bi EOD ZB OR» PC ES 
的 相 侯 ) 和 表面 的 “相似 ” » EDT] Ty» BS aS AE EY SE] HE » TG 
是 生存 人 条件 的 共同 性 "<1A.A. 5 HES ER (1945) “HL” J et 
性 的 观念 葵 予 类 似 的 论断 ， 他 也 是 从 花 是 一 般 的 苗 的 观念 出 发 。 按 
照 他 的 意见 ) “两 性 花 是 古老 的 和 原始 的 类 型 ， 而 一 切 Te OLA OI 
SUBSIMEME BOE SE HE (ts Fen KARR » TA EG BA kn”, A.A. 
AES See oe Py” (SB BALA Monochlamydeae) 是 花 糙 构 
的 “ 特 化 的 简化 "。 客 个 的 花 亚 非 初 生 的 简化 而 是 次 生 的 简化 。 “SB 
种 次 生 的 , 需 初 期 分类 学 家 照例 当 作 初生 的 “简化 ,直到 现在 漫 是 一 
NAG BE, ERLAL 了 许多 有 花 植 物 的 系统 。 过 是 不 了 解 花 的 辩 慌 的 发 
展 及 其 相互 作用 的 最 显著 的 合子 ,是 章 特 士 坦 及 恩 格 动 的 系 芋 包 合 
tO PA EB ES ‘RD Wa HERS Fee SB 
PEHEAS Se IPE A LW 9 HSE A (CNY 9 EAE | RR ET EA 
Aj > Bi TPES RAE IE FEB Ie ETE HS RIE EBA ato EEK, 
A.A. 4% HEI) S832 [El Bs 18 a_L 3: “PA Re = 
PES TE PA aT EA: FU GB» TR Teg FEE AES » ANG S| 5 


的 是 作者 本 人 的 35 HS TERE BE ATAU TIRE Se, 


以 置 被 花 类 需 例 习 明 天 帮 形态 次 生性 缘 任 何其 他 类 地 需 好。 大 多 数 
置 被 植物 是 直 性 的 ， 尖 一 点 已 经 指出 了 所 全 的 次 生性 。 在 整个 电 被 ， 
植物 中 下 位 子 房 的 发 育 , 少 数 的 花 输 (雌蕊 和 焕 是 一 翰 的 )) 每 输 只 有 
少数 的 份子 , 尤其 是 花 丢 的 简化 , 甚至 花 和 被 完全 消失 《胡椒 目 ; BM 
目 ) 一 一 所 有 汪 些 很 清楚 的 是 高 级 车 构 的 次 生 特 征 。 雄 划 与 花 彼 中 
by BE ASAE, FEE PR Lk, REBUM, 库 
$8 (AK (Kysnenos) PrEaRy, ERM AAAI, Te 


仅 是 次 生 的 现象 > A.A Wo 


的 简化 和 从 旦 媒 过 小 到 风 媒 相 联系 起 来 。 


本 


我 们 观察 了 革 些 日 彼 植 物 类 地 ， SALE RRA AEA ey 


我 们 从 胡椒 目 开 始 , HW. eee eK (1938) oo 
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TEAEFNE AEH” AAPL ES RAE BEE EE AES RR» HE RT DEB 
PAGANS» ADA ea = BEB (Saururus) Fy RPA EAR FEE 
eG, PEWTER DEES | eT EGS Mk, Te PTE 
Fe ATG RES LOS), PAVE OAR EA AE EHD» 
ABLE AAIE BRAVE. AER AEE A BE 
FE SP EBA OR LR BA AFI y EBS ARREARS 
BEB PMMA, HARE EARED UN. ERE 
Se RMA AH Shr A (Lactoridaceae) 的 共同 人 性。 
EERE BHO A AAFC, ZED PIE RAB A 
ABBAS, HINA = BA (Saururaceae) 中 最 原始 
BUC BE HIS AA ASHORE SL » 在 侧 壁 上 具有 许多 横 休 和 梯 状 
的 或 间隔 的 粹 孔 ， 委 常 接近 木 尔 目的 遵 管 所 具有 的 楼 子 。 在 胡椒 目 
HB, SS (ESO TS Re 
PUFF» AST Ascarina Bish RO AT SS ER 少 
ATES GERIB Peperomia), Ri MERA RRM ARe 
“Eb RAEN, EGER ASS TAMA. PRA KA 
PAB AEE EOS AE. AL, I ee 
AM BMS, HSS ARAB CEMA 
ss FEB BRIE RAEN IS Le PR RE 
Ho 3o— BBE ER a A we CLE Sk) E PS 
“Zo ty BP” CO —BSESO AY AE PE, HU. SEIS SEHR ASE ii 
ASH. imp (Hallier, 1912), 3% (Bessey, 1915), X. RIE 
‘ToOn, 1916), B.M. 科 佐 - 波 梁 斯 基 (1922) Fret SICAM AAAI 
的 根据 吕 坑 石竹 目 直接 由 毛 划 目 从 出 ,而 毛 萌 目 也 是 起 源 认 木 再 目 。 
| 毛 划 目 最 密切 联系 的 是 石竹 目 中 最 原始 的 商 陆 科 。，” 关於 这 一 目 
员 的 起源 问题 ;要 不 是 在 其 中 按照 基 些 科 的 特征 ， 如 商 陆 科 ， 不 是 有 相 
玫 党 中 角 的 诛 妆 性 , 大 要 会 遇 到 极 大 的 困 交 因此 B.M. 科 佐 - 波 梁 斯 
量 基 是 完 休 正确 的 他 肯定 了 中 央 种 子 目 起 源 问 题名 结 於 商 陆 科 来 源 
SG. MMA RMS HEE BO, 尤其 是 接近 毛 
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昔 目 中 的 防己 科 。 在 商 陆 科 中 膛 可 以 遇见 具有 贯 的 峻 它 皮 峻 蕊 的 
$GHY(Anisomeria, Ercilla, WARE RH Pircunca 亚 属 )， 因 此 更 接 
KERB. 而 和 毛 草 目 的 屠 系 天保， 可 以 就 不 侍 是 有 眠 心 皮 昨 蕊 的 
存在 。 在 原始 的 商 陆 科 中 ;除了 内 心 皮 星 阁 外 ,我 们 也 可 以 遇 到 和 毛 莫 
目 型 的 三 汪 的 小 孢子 ,具有 沟 膜 中 部 的 颗粒 状 悦 科 和 省 的 花粉 外 壁 
的 特 徽 。 商 际 科 及 其 他 中 央 种 子 目 植物 的 种 子 有 外 胚乳 的 存在 ? 指 ， 
里 和 厂 心 皮 目的 朵 系 关 保 ; 那 庄 外 胚乳 也 在 某 些 科 中 遇 到 ;而 车 曲 的 
际 也 指明 和 防 已 科 的 条 和 天 傈 。 在 中 央 种 子 目 中 有 隆 也 可 以 过 到 托 
8, 而 托 华 对 防 已 科 革 些 植物 也 是 存在 的 。 许多 石竹 目 植物 攻 的 多 © 
形成 层 的 烙 构 也 和 防 已 科 相 伺 。 生 物 化 学 的 次 料 (在 秦 科 和 仙人 党 
科 中 出 现 衍生 的 要 峰 号 ) 也 说 明和 毛 芒 目的 虱 篆 关 傈 s， 
而 特别 有 趣 的 是 金 缕 梅 目 ) 尼 也 和 被 章 特 士 坦 包括 在 混杂 的 单 靶 ， 
CHEE. 金 缕 梅 目的 有 趣 主 要 ' 蕊 是 一 个 联系 的 环节 ,一动 面 】 
和 木曾 目 , 另 一 方面 和 单 补 植物 中 的 木 麻黄 目 , 蓄 麻 月 ? 山 毛 类 目 ) 胡 
帮 目 , 犁 梅 目 等 联系 。 爹 缕 梅 目 紧密 的 和 木 责 目 相 接 近 ; 在 木材 的 解 ， 
训 烙 构 上 励 其 接近 ,而 大 多 数 金 缕 梅 的 花 是 相当 高 狼 特 化 了 的 和 明 
旺 地 表现 出 花 部 或 几 种 花 部 的 退化 ;而 常常 形成 标 状 花序 和 药 刺 落 ， 
序 的 特征 ， ALAWAR ESA, 金 缕 梅 目 ， 
Ai kg EAP SBA GO BA SRA DES SB 
的 类 型 , Teed ROME BIBS b ERIN AFA 
EAL ELS Ee OE RR ob FIR) BIZ FLAP 
Hi EA See ETE RL WP BER EP aS 
EWS RSEAD LAIR, ZR RIP OL, PERE HET ome— 
penep, 1899) 已 沟 表 示 过 过 种 思想 , Se PT la 钴 型 而 和 
显 映 横 科 联系 的 ,按照 他 的 意见 , 即 通过 连 香 柑 属 (CexeidipjoyZzop2 苛 
FURL (Lucommia), SERRE (1903) 说 明 金 缕 梅 科 是 广义 的 | 
AEA SRI BSCE, hee 
放 爹 继 梅 科 * 在 戈 比 (1916) OAS > SES (CLE A 
SHEL, EAP RANE AREY) > HE ARB Bh SP HER Wo Aes ae 
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斯 基 (1922) 把 使 缕 梅 告 从 昆 棚 和 桂 科 牙 晶 来 。 金 继 梅 科 和 昆 栏 栅 科 及 
永 青 横 科 的 笨 窟 关 保 岂 需 克 鲁 阿 沙 (Croizat, 1947) 所 指出 。 励 其 是 
在 它们 的 肉 意 替 竺 构 上 ;包括 花柱 枝 的 车 构 ) 具 有 沿 合 颖 向 下 鲜 曲 的 
SE EU FE ILI) UE, 

Mec ey A FREE ES ES BE, EEA 
m A Gees “seat yaa”, WANE Mt, EMER S 
$s AEE BB eS ES A IL TE Be 
ADT RAG. SE A APS es A WS HES 

23 jit SAL (PEL SB RO OSI SA 4 BY 8B ie He Ete 
源 的 。 杜 体 科 傈 直 置 一 的 杜仲 属 租 成 , — ArT EL PS 
杭 称 天保 ， 另 一 方面 和 芝麻 科 采 和 红 天 保 。 因此 某 些 作者 把 巧 接近 
PERO HAH CREAM A, SRA, 或 者 至 少 
FO APSE ATTY BEE, PEBE HSE PR (1899) ARDEP AU ICAL 
属 包 括 於 金 缕 梅 科 中 : 殷 花 筱 的 电 性 花 ， 具 尖端 的 菊 隔 ,两 个 台 生 的 
记 皮 ;有 具 上 部 的 倒 条 胚珠 和 发 育 良 好 的 柱头 , 大 的 胚 , 和 状 穿孔 的 得 
, GHROSASECOLREM EAE, ARERR 
4a HALA EP ADRAC» FR Rete AE ee: Bt BY » SR 
SEAM BS UL TE ENE A A LT OS TAK 
eq FEAL AEE BS), APRA se 
PAELTRE. SFL AS BE 18 09 FT AB PEE BI 
(Oliver, 1819) 所 指出 ,他 基 蕉 一 般 相 似 及 其 果实 类 型 的 相似 。 徐 来 
的 作者 也 指 负 通 革 子 乳 序 的 相似 和 花花 序 、 果 实 , 种 子 及 木材 烙 构 
的 相似 。 HPSS LORETO, 
227, 5 a EEL BAEC, ES IM RIE, AAR LO EER 
DF 9 EAE EBS he BF EE EN PS (RI ES BE A He 9 
雏形 的 毛 。 AVS A eth hel nS RES A TAY 

ee BA A RI (Casuarina) 的 木 麻黄 科 所 租 成 的 木 
麻黄 目 ,也 紧密 的 和 人 金 缕 梅 目 相 联系 。 生 一 属 主要 是 在 澳大利亚 的 ， 
而 也 能 在 新 喀 拉 多 尼 亚 , 塔 斯 局 尼 亚 , 忆 来 亚 , 菲 律 睡 ,局 斯 卡 偷 斯 基 


82 kt My ee 


Bip, KPH SIED), BRS Mee ICA Ie ee eT 
iy Fa otinc BA AGH KODE» 而 按照 H.W. IBA RNE, ER RSE 
WP hRERH RRM BRERK BM “AA 
的 ， ANS EFS ay ER BO aE i J 
Wet a BN eR CERES EK BA A at 
HAH, ERB SARA EA EEN, FEAR eRe Ee 
— FR OF BRS > FEAST» FT ERR E 
BI4E Fu ae SEW BR EF. EE 
FEAL ZK AE ES it £56 S15 TO HOA » ADAG REAR AE 
| SEALS BE ay Hp eR ES» TT LE SE EP) 
SHIRE Ae”, AMS RRR, EE ARRBAMR 
Bsc SEE TH Ait PHL TEA AUER. RE 
36 tee BRAG? 
PRE ABR » AR Sic 3 -F SRS Be AE SEF EL 中 完 公 独特 的 地 位 
而 要 说 明 它 和 其 他 和 破 子 入 物 系统 发 育 的 关 傈 是 十 分 困 交 的。 然而 木 
jk Sa 5m 7B Ze i 上 的 独立 性 破解 释 坊 它 的 生殖 器 官 和 药 子 的 高 度 而 独 
特 的 特 化 ， SLR Hey Lowe ee A, | AE EE 
th DHE GE), PRESET ES A Re A > HERS 
SIMMER, FRSRMMB HR, 具 24DRRERRAA 
— TE APR AA TEFL EL AEG > FEAR DBL 
aie SAE BRE LE RM, RIAA VER 
SELAH REF HS BE LOE, I ERD 以 及 
— AE BU SEL ASFE TA AS & BSS SA 
oe 小 孢子 也 是 特 化 的 类 型 ) 它 的 孔 和 树木 科 的 小 犯 子 极 相似 ;也 
Fue Fh (Corylaceae) , #445 £| (Myricaceae) 和 胡桃 科 (Guglanda- 
ceae) FHV. {BACB ARO GIA ES TE FARE 
SIRE Sasa ee E PBS ELA WSs ic A PER Be A. 
*) ARR BES 3H (1935) Re H.W, HE BES He HK (1936), HEE FA A Sr REE 18 
Ze TIRE. (AHS EBA LY ro 
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itt (Warming) 把 木 麻黄 科 放 和 莫 麻 目 中 ， 趴 然 加 上 疑 癌 号 ,而 他 
汪 楼 做 薄 不 是 没有 一 些 根据 的 。 按 照 木 麻黄 花 的 许多 猪 榴 的 特征 ， 
SR SEY et WSS pile AE PY SHES SEE Hla Ws (TB A Rot JB AHL Be BT» 
Jeo Ne Bt BE > TH AE RRR AR SG RS PS TB Ee BY FE 
BA 6 SS hit BEE RAK. FEA HA Jit RES Se 
Hi: AEA AY JEEPS ASE ( 戈 比 , 1916), BEPE CERRY 
PBI FE AE HP 9 AR Sie BEL Ee GS: AE AR LZ ID 9 ARE SHE 
(Amentaceae), 木 麻 黄 的 接近 枯木 科 阔 非 解释 坑 直 接 由 梭 木 科 起 
源 的 ;而 最 可 能 是 从 人 金 缕 梅 目 类 型 共同 起 源 的 。 别 赛 (1915) IE 
木 麻 黄 科 和 从 爹 缕 梅 科 中 分 出 来 ,过 完全 被 ( 葛 斯 利 Moca,1948) 以 最 
新 的 形态 学 、 胚 胎 学 和 解剖 学 的 研究 所 屋 实 了 。 按照 木材 解 剂 木 麻 
Shes BS LE COMICS ke)» ETE ee PR 
WIFE SR ACAD AEBS AER AA Ui SO ic HSE A He_E S A RS HE FE 
TEE aie POR Ze PBB), 3a SER OAL PER AT SHE RHE 
Fees SRI CAFE. 由 两 个 ae eee » 27 PAA 
和 乳 的 存在 等 等 。 

it ABN EA HEA A» Balanopsidales, Leitneriales 和 其 他 
RACH AME AOE, VIREEH Na. PAs 
目的 特征; 明显 地 表现 在 花 部 退化 的 过 程 ; 花 部 数目 的 减少 和 花序 的 
特 化 ;都 和 对质 媒 的 通 应 相 联系 的 。 但 这 和 种花 的 简化 ,不 能 钢 需 是 简 
哩 的 退化 , 因 禹 在 搬 媒 花 的 进化 道路 上 过 种 猴 化 是 进步 的 和 遵 向 更 
特 化 的 类 型 的 发 生 。 除 此 之 外 , 过 种 花 的 简化 也 和 花序 高 度 特 化 的 
发 生 相 联系 的 ， EMA SILER BE ERE. 花 的 简化 和 花 
序 的 复杂 化 祖 联 系 着 。 

ORE HTS SPAR HBA REA. Ow 
柳 科 长期 没有 找到 它 在 从 类 系统 中 的 地 位 , FERAL, 山 毛 橡 科 、 
AR it AL. BA AE LR A ESE AIL, 哈 钦 松 (Hutchin- 
son, 1926) 40 44 Pl A lel EAE ee PRE eS A HP PR > 3 5c 
BAGO IEMA FEAR. FEARED Eh 


到 eS A my 


HF HAE AER (Cistales) #948 4€ >i akFEe Hats BAe 
tio FERRE LEE AE > MPRA SEE FH LSE » A 
FUL EBM» Aaa AGES EPS Ba Ch EB RS EL TE 
PEP EVE. BAN PAPE AL A Bie BA CRBS » 18° PBIB A 
傈 仅 是 共同 起 源 於 更 原始 的 椅 科 (Flacourtiaceae)。 #2) PSRSEL 
从 椅 科 起 源 的 ,过 早 就 需 赫 利 泵 〈1908, 1911, 1912) 以 及 和 后 来 一 些 作 
者 合 人 信服 的 指出 过 。 杨柳 科 尤 其 和 椅 科 、 — il 2 Homalieae Ft 
接近 ,在 它们 之 中 已 汐 可 以 观察 到 过 种 发 育 的 趋向 , 遵 癌 杨柳 科 关 型 
的 发 生 。 和 杨柳 科 的 类 型 最 接近 的 我们 在 Idesiinae (Flacourtieae) 
” 闫 寻 中 可 以 看 到 ,例如 晶 种 型 的 日 本 及 中 国 的 山 桐 子 属 〈《Zcesz) » 在 
木材 解剖 上 , 也 可 以 证 明和 过 一 点 。 艾 契 勤 (Eichler) 和 凡 立 庄 夫 斯 基 
(Velenovsky) 已 经 想到 杨柳 科 的 花 是 从 两 性 的 患 媒 花 发 生 的 ， 具 有 
正常 发 青 的 花 彼 。 过 种 假设 也 可 以 用 杨柳 科 的 花 明 是 表现 的 退化 通 
程 来 芒 明 ;也 可 以 用 不 退化 的 返 胡 的 反常 情况 来 苹 明 《两 性 花 )o。 术 
柳 科 花 的 输 遵 系统 的 研究 ,以 及 在 反常 情况 中 ?也 使 某 些 现代 作者 得 
量 烙 论 : 杨 属 及 神 属 的 密 腺 是 花 彼 强烈 的 退化 ,由 盔 退化 而 改 区 了 自 
CLARE RAE sete TEA OE RR, Ai A 
BRE TUE ECPM TER A ek 


第 人 章 TPR 


PFA RE EF Ey, SER - HH (John 
Ray 十 七 世纪 未 ) BRERA T RSIS. ASE 
MHAGMITHE PHS ER, CN HBP RR— 
JMET EE LESS AE Be, IR 
RFS ATE FBS HS 9 EET ZEBRA RAISE AES 
SERRE HE ESA Yo TI A PAT) OAL» 38 LRT 
AERA MAE RRAARTEOS » FUBETEX SBC ER it BEE IE 
AUER CH ARE RS ER 
LE， 只 有 非常 少数 的 最 近 的 植物 学 家 像 布 上 (Bymm 1940) Fuk REM 
548(1945) BRUKER SE CHS ED 
AERO, PKS RSUUER EES 
£ PRBS ENZLRTRWAREAMRAL—. BAMKETH 
AS CRAM BREE ARTE PHS AO RSA 
FEEL, EFS SE he 
HRW. WR ERATE FI Bl PER (Lemnaceae) 和 
KBR (Araceae), (HGR LA PMA B (Pistia) 很 容易 
REeMMBeh st, Varo +hHRSnise+ ei AKe 
ALGOMA MURALS BHA X 
“SPER tS ERR? BSNS Se 
PEPE Re Ae RS (A CES OE AEP AR RE FE AS 
EFS. NF — EE Lae Hy OS PE ae 
Wyss EEE Lie I REA. VEE PR 


¢ 
y 
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aaa HF. ALARA BSE eR Ba MES SB 
的 类 型 , 即 是 由 分 离 的 心 皮 所 租 成 的 。 如 花 兰 科 (Butomaceae)， 
Limnocharitaceae, 2 yf} (Alismataceae) ,3tsepe Has, ARH 
F Sete ated Be ves 89 FFE Be See A Bie TE FT AB ELAR 
BA. GEA RAS eT 
| SEEKERS BA (EEF DRA REA 
HOD). TEERAN)RELS HY, SRS REALM BARE 
Fee Be BY » [a] EER BS BSE PB GSD +> 
Tih Be eB 2 SAE By a TE IR BY » FA ER 
REF Fe SILER A ee. AUR 
FS SEF SEY BY BES SE. SRA AD Bae hia 
FHUPACAHMANKK, HAWKS By, HB FO ES 
(Aristolochiaceae) #3 Saruma, Bp Lie R65 EFSEN I Ay GS 
3), HAL ARIS SECEDE a FRB ee BE FS eS 
ORGS, (AIS EOE Sh te ED SS 
(RB BE Ey BRS LEE) BBA ZE ae HH BS» BS 
F FEHR yy ES BY BS AE Fn EF EH hy 3 ES (ta Cheadle, 
1953). se FAZER ABS BE Be CAE RIK 
fé#} (Hydrocharitaceae) , KEE TER PAS, QIEM A, 
Limnocharitaceae #28 fi, MHEKSRBERHSFT HED, 
ILM» FRM eRe) bea Se 
eae FB ULE ae >» SS EE RS RY RE 
部 中 , DRE REFS, ERA BEKE Pisa 
py —— 具有 梯 状 穿孔 , 共计 多 於 100 的 横 人 条 因此 , 如果 
童子 全 植物 章 管 直 立 起 源 的 思想 是 正确 的 (而 在 极 大 程度 上 是 可 能 
的 ) 则 我 全 应 该 在 无 遵 管 的 双子 某 植物 中 去 蓄 找 埋 子 革 植 物 的 寡 
se | Dept 
AEG EAS ESB» ESE A» RAPT GBI > FE FE 
TAR AeA EA Ae PRES. OE RES EE AE 
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遭 目 是 初生 的 詹 遵 管 植 物 。 趴 然 适 一 目的 代表 能 趋向 水 生生 活 的 方 
式 ， 但 在 过 种 情况 中 遵 管 的 缺少 大 概 荡 非 是 退化 的 结果。 在 水 生 的 
环境 中 ARIE HE A RIL EM eR HSM 
典型 的 水 年 植物 像 雨 久 花 科 (Pontederiaceae) , IR-F-A8 fF} (Potamo- 
getonaceae) 等 的 根 中 。 在 睡 笨 目 植物 的 根 中 遵 管 也 常常 可 以 完全 
保留 的 。 但 睡 遵 科 的 遵 管 在 和 合生 木质 部 中 也 可 以 完全 缺少 , 我 们 在 
道 囊 只 能 发 现 极 长 的 十 分 原始 型 的 袖 蒋 管 胞 。 因 此 睡 遵 目 类 孚 的 最 
基本 特征 是 原生 的 无 遵 管 同型 木质 部 。 如 果 要 芋 找 最 接近 於 最 可 能 
的 童子 硅 植 物 的 条 先 的 类 等 ， 我们 起 可 以 在 木 冰 目 和 睡 得 目 中 加 以 
Eo 

ABFA PeARY AN ETE yA AT OE 
fill» Be EA RE AAR AR KSEE 旋 不 是 乔木 也 不 是 小 木 而 是 只 
有 发 生 在 站 子 革 植 物 进 化 过 程 中 的 完全 特殊 的 生长 类 型 。 而 齐 沈 有 目 
(Alismatales) 中 最 原始 的 蓝 子 华 植 物 是 典型 的 草本 类 型 ,在 许多 方 
面 很 接近 睡 遵 目的 代表 。 因此 可 以 得 出 千 论 ， 最 接近 的 晶 子 革 植 物 
AO SE-B: SEAS Hy » FOF CAS EE BOSE FI eR ESRF (Cabo- 
mbaceae) 植 物 具 有 许多 共同 点 。 

莉 榜 一 来 我 们 可 以 狗 得 结论 ， 雇 子 于 植物 起 源 论 最 古老 的 , 大 


概 早已 契 减 的 且 遵 目的 代表 ， 而 三 惠 目 是 起 源 於 木 责 目 。 至 於 说 到 


~_ a  _ wee SC lhc. 


ESB EAA BK >, Fee (LARS — is > 而 北非 与 电子 全 


ALO SEA ESE 9 
BTML eM EKA EMS 
A, PETERS HOURS 8 EMee, 书 


但 发 生 认 最 古老 的 双子 某 植物 的 一 支 , ACEO. 
| 察 水 生 沼泽 生 的 双子 某 植物 可 以 往 明 ,在 水 的 环境 影响 之 下 ,许多 草 


本 类 型 发 生 一 定 的 单子 药 箱 物 结 构 的 特征。 警 养 器 官 一 般 的 退化 是 
水 的 环境 对 植物 结构 作用 的 基本 千 果 ， EDS ERR AN SE A 


， 物 的 许多 部 分 和 租 线 的 发 育 或 多 或 少 停 证 了 AK ST FE ZK ABR aS 


«ARE HET AOE ERA HTL ST SER 
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Ralse  CMM REAP IL Sm SRS, RREMSE 
28 BUSSE BES TKZAATL Dy i Ae ea PR BE A 
- 态 的 类 型 。 PASE OPE it FBP EKA EE 
FER ARAN GA. JERR, BPR Se PEE SKE 
生活 进化 的 结果 所 发 生 的 。 

电子 华 植 物 最 大 的 特点 之 一 是 它 的 有 乓 ;仅仅 具有 一 个 顶 生 的 子 
SE, AEBS pS EE NE ES BZ 
福 现 象 (例如 在 百子 遵 属 Agapanthus +), mA PRE 
种 甚至 某 些 属 , 它们 正常 的 发 青 一 个 子 华 的 胚 。 TERE Ficaria,® 
BEB ( Corydalis) Sete, (22k /B ( Cyclamen), 4B (Carum), 
EG PEE, EMM SF SER MNeARB) 
MAE TAB RK (icaria 属 、 知 兰草 属 等 )。 可 是 从 发 育 史 上 题 示 
则 来 ;各 些 “ 假 章 子 革 植物 子 革 的 着 生 是 成 另 一 榜 子 的 , 印 是 倒 生 的 
而 东非 项 生 的 。 因 此 ;公子 革 植 物 的 单子 全 胚 的 超 源 是 另 一 形 却 的 ， 
不 同 於 典型 的 芙 的 晶 子 革 植 物 的 量子 全 胚 。 在 前 一 情况 中 童子 革 的 
Witte Fe pF BHR, Ae RES 
eT ESR RY, PEM RSE. AAKSRHWES Fees 
As B) es AB Ze A AE BA Bs SAE 2 SE > FE 
PRIUS EMRE hea eR. Ee 
子 革 和 植物 唯 一 的 子 革 的 生长 点 正 是 耸 伤 在 胚 轴 上 ;而 类 似 於 胚 的 倒 
生生 长 点 的 任何 其 他 生长 点 演 囊 是 疫 有 的 。 RCA OPE 
SRS ae» 第 二 个 生长 点 的 不 发 育 不 能 算 作 这 个 生 其 点 徐 来 也 没有 
SHER, MRETSETREM Plane Picarca 中 ) 可 
Dee +e eHN—-hSarE NMeRMF RSA RS 
F-32” Hi» PEAR FAS FA ARE ERS EAE RS 
BFP RAN, IO KARNES Ry. KER 
FEMA BEREA MPT USS FMR 
BY RE a ERED YE? 

STEM MAE ESTEH LE WHIM a ee ASR 
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IVER. RSS OB » Pate AEH EF A REA ERE 
HR AAW ELEM, 因此 ， Mee TH RDA 
少 原 基 的 数目 的 方法 ,或 者 在 它们 发 育 的 早期 阶 恨 上 合生 的 项 果 。 
在 双子 革 植 物 的 胚 中 ， 子 药 数 目的 减少 完 现 是 用 什么 方式 呢 ? 
详 午 的 研究 了 单子 革 植 物 软 前 系 和 统 及 子 革 发育 的 历史 ,清楚 地 
指明 它 们 兹 不 是 “ 健 重 的 ” ACT» BUA AL RA Be se 9 FS PS 
FE AAS. 因此 子 革 数目 委 化 的 剩 下 的 可 能 只 能 是 原 基 
BARR. 和 轮 生 中 全 子 的 数目 一 檬 ， 仅 在 早期 可 以 剧 现 的 
爸 化 ;好 改 慨 原 基 的 数目 ,因此 具有 两 个 倒 生 子 革 的 胚 转 慨 成 只 具 一 
(EB TRARF SEAS E> 可 能 仅 在 发 育 的 开始 阶段 才能 实现 。 演 究 葛 怎 楼 
发 生 的 呢 ? 在 1945 SEAR ASE Hy EER ne » SESE A es 
BEB Ve HS PA 8 AE AE eR — 18 RAE A ER ASS a SR » ED 
WE FE AS 2 ALE EHS » FP TAS CREE). SER SPREE 
BREED AHR DOS ASG EF PY PP ERS SE ST > EN) BE FE tie DR 
始 的 单子 药 植 物 中 。 
二 蛙 子 人 植 物 另 一 个 特 徽 是 在 攻 中 的 形成 层 帮 乎 完全 退化 。 可 是 
在 许多 单子 某 植物 中 在 维 管束 内 可 以 看 到 形成 层 的 遗 中 FT DE 
FEMA ABGSMIP RI. FRU AS IR CARE EAE BE EAD 
SEEN GEKA > 51 REE FS BS SE BE PU FE 


”中 往 8 RUE SEUNG ee (其 中 柱 ) 不 同 AEE AE PO 


稚 管 束 在 横 切 面 上 是 星 散 的 。 晶 子 全 秆 物 的 攻 就 以 各 样 的 特点 来 和 
估 狠 多 优势 的 双子 革 植 物 相 区 别 。 在 整个 单子 全 植物 中 仅 获 萄 科 


_ (Dioscoreaceae) 一 些 植物 在 幼 莽 中 有 排 烈 成 一 圈 的 输 遵 束 。 而 另 
| FI EMEA, 毛 芒 科 的 许多 种 RSET EB Actaca 唐 松 草 属 
| Thalictrum, BEEAEB Anemone 的 某 些 种 ) ,小 理科 ( 鬼 白 属 Coco- 


| phylum 等 ) SRF (BIER Peperomia) (ats AAT RA RD 


退化 的 形成 层 和 按照 蛙 子 菜 植 物 的 类 型 排 烈 。 
甸子 革 植 物 草本 蒸 和 木 本 鞭 比 较 起 来 是 览 进 了 一 步 。 而 置 子 革 
植 忆 散 生 中 杜 的 类 枯 形 式 和 公子 全 植物 草本 和 糙 柳 比较 起 来 更 疝 前 跨 
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进 了 一 步 。 BFS EOE AE (LET BPE TR 
EVIE ED» HE SBI ER, 
Sel BEAR apd BE fs HSE REAR EE HR A ZT RH PR HH 
HASSE REO» BL BRS HOSED TE ROO LD eB FS 
i, TERETE BULAN rb, MGR Re & 
TAH, WISE HO OE IR TEE DE SAT BB 
1 BSE RY BES SE, 由 大 在 路子 华 种 
物 中 产生 了 大 量 的 全 踊 。 汪 楼 大 量 的 华 踊 不 可 能 像 双 子 华 植物 一 柑 
人 限制 在 覆 的 周 挡 ,因此 以 自然 的 万 式 发 生 了 在 葡 中 的 星 散 排 烈 s 

和 由於 路 子 华 植物 是 作 需 水 生 草 本 植物 起 源 的 ,因此 泥人 大 未 状 
的 类 型 毫 无 例外 的 是 次 生 的 , 是 从 草本 的 祖先 发 生 的 。 GARI 
子 药 种 物 的 坎 生 加 厚 是 在 皮 部 的 最 内 层 或 在 中 柱 闽 中 形成 形 威 层 的 
天 法 进行 的 。 汪 楼 的 形成 层 所 形成 的 组 织 玫 乎 和 董 的 中 心 完 公共 
ME, SELON RAI LR EK, 有 了 时 在 某 种 程度 上 
按照 径 向 的 行列 排列 。 

埋 子 华 植 物 的 苇子 具有 特殊 的 , ae DEWEY LR 
下 部 是 圣 闭 的 。 半 脾 从 华 基 耸 出 后 ,在 革 子 的 顶部 重新 会 侣 。。 因此 
之 故 , 在 日 子 华 植物 的 全 子 中 , HPCE BES» Ti Lee Aw 
SER BER, KBP OSES HAE 
新 法 需 开 放 的 。 可 是 就 在 这 楼 的 情况 中 , HPARM FLSA 
的 ,封闭 的 类 型 对 单子 全 植物 可 以 襄 是 更 原始 的 。 PET 
Ay RE BBLS CRBS, BRAKES 
Ho ARM EDME REAR EAR FREAK CA EAE 
Wy MAB 6 

IS FS EG BY, RA ES I 

RHC, PRL EPRI ERROR OO EI, EA 

HE AAT ROIS REA EL BOSE, FE RO AE. 
IZED» EL BER EZE BT an “ZB4T” WRAP RSE OM 
FEES 5 BLE“ RGF AN” USE EE EE > EPRI 
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AS WIRE TE EEE FS th ETE, 

水 生 的 环境 也 抑制 着 根系 的 发 育 , SES HG th, REAR AY SE 
失 。 因 此 置 子 某 植物 的 主根 很 早 就 死亡 而 需 不 定 根 和 侧根 所 代替 。 
诚然 ;在 有 的 单子 某 植物 中 可 心 观 察 到 发 育 很 能 的 主根 而 在 许多 罩 
FEO » 在 胚 中 初生 根 发 育 贤 好 ,但 这 只 能 屋 明 盐 子 某 秆 物 “多 
徐 蕉 的 "根系 的 特点 ,是 在 进化 上 次 生 的 和 烙 构 。 有 趣 的 是 许多 双子 革 
植物 ,例如 Licarca, 主根 也 是 发 过 不 足 的 。 在 许多 公子 某 植物 中 主 
根 发 育 不 足 是 好 水 性 或 好 地 性 的 结果 。 

_ 置 子 药 植 物 的 花 是 从 原始 的 双子 革 植 物 的 花 起 产 的 。 在 原始 的 
直子 药 和 植物 和 公子 货 和 植物 昔 茶 科 的 代表 的 北 之 间作 乎 没有 任何 的 差 
机 。 大 多 数 赣 子 华 植物 ;和 大 多 数 最 原始 的 双子 药 和 植物 一 柑 , 花 是 三 
BAN, WFR) AURA LE EEO ABR Ty 
FS FS Re SE AS EY 0 PL ESS » TTS ER 
— ih AAD AI — FB > TE SR EE SO BR FA) AE ah 
发 生 的 。 BRI R= BRA E,, ESE SE BE rp BB SOB 
的 花 ( 百 部 科 Stemonaceae, 许多 棕 栏 和 昔 科 ) 或 具有 其 他 的 花 数 。 

曲子 革 植 物 的 进化 ,开始 於 具 昔 秋 科 的 原始 型 花 的 类 型 ,过 种 暮 
Fes Aki BA RE MESS. ZEXE NG FAN Limnocharita- 
ceae 科 的 代表 中 ， FMA SR ARIE SAS FE, SEAL RE 
BEE HUBS EL he BE RA EVES Al o 
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被 子 植 物 门 (Angiospermae) 
I. 25-224 sa (Dicotyledones) 


A. 多 心 皮 类 (Polycarpicae) 


第 一 目 : 木兰 目 (Magnoliales) 


科 : 木兰 科 (Magnoliaceae) , Degeneriaceae, = SHH SHE (Himantandra- } 
ceae) , 拉克 多 里 科 (Lactoridaceae) , 八角 科 (Winteraceae), FEF} 
(Illiciaceae), FLIR-F FE} (Schisandraceae) , Fefiiit6} (Trochodendra— — 
ceae) , Ka hE} (Tetracentraceae) , #45 t¢#} (Annonaceae) , EP Sti © 
ws} (Eupomatiaceae), Austrobaileyaceae, 452 [ij B} (Chlorantha— 
ceae), Amborellaceae, Trimeniaceae, 榜 立 米 科 (Monimiaceae) , FF 
jin 43 DUEL (Gomortegaceae) , fa} (Lauraceae) , #2 2EFAR PR} (Hernandia-— 
ceae), AGF} (Myristicaceae), Canellaceae, hig#g¢#} (Calycantha— 
ceae)o 


起 


第 二 目 : Hess 8 (Nymphaeales) 


科 : 苏荣 科 (Cabombaceae) , 睡莲 科 (Nymphaeaceae), Nelumbonaceae, 
4 fa 3B} (Ceratophyllaceae)o 1 
; 
1 


第 三 目 : 胡椒 目 (Piperales) 

科 : 三 白 草 科 (Saururaceae) ,胡椒 科 (Piperaceae)o 
第 四 目 : 352458 (Aristolochiales) 1 
El: EB5BES6} (Aristolochiaceae) ， 天 花草 科 (Rafflesiaceae) (AIFF 
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( Mitrastemon)) )， 希 得 胸 拉 科 (Hydnoraceae)o 
第 五 目 : 4B (Ranales) 


科 : 林 通 科 (Lardizabalaceae) , Amie] (Sargentodoxaceae) , 防 已 科 (Me- 


nispermaceae) , 牡丹 科 (Paeoniaceae), = fF} (Ranunculaceae), /J\Ez 
#}(Berberidaceae) 。 


ANH: 38328 (Papaverales) 

+: 483261 (Papaveraceae), Hypecoaceae, 紫 董 科 (Fumariaceae)o 
第 七 目 : 瓶子 草 目 (Sarraceniales)- 

+: {RFF (Sarraceniaceae) , 猪 径 草 科 (Nepenthaceae)。 


B. 中 央 种 子 类 (Centrospermae) 


第 从 目 : 石竹 目 (Caryophyllales) 


: 商 陵 科 (Phytolaccaceae) ,Gyrostemonaceae，Achatocarpaceae, 32 
草 科 (Molluginaceae) , ASF} (Aizoaceae), , 们 人 掌 科 (Cactaceae) ， 马 
ES ELE} (Portulacaceae) ， 落 莹 科 (Basellaceae) , 石竹 科 (Caryophylla- 
ceae) , Dysphaniaceae, Halophytaceae, 黄 科 (Amaranthaceae) , #2} 


(Chenopodiaceae) , FE Abii FE} (Batidaceae) , Thelygonaceae, 2 3E 4 F} 
(Nyctaginaceae) , jij = BS as F} (Didiereaceae), 


第 九 目 : 28 (Polygonales) 
: BE (Polygonaceae). 


第 士 目 : 84+ (Plumbaginales) 
: 自 花 赃 科 (Plumbaginaceae)。 


C. #22 (Rosiflorae). 


第 十 一 目 : 金 悉 梅 目 (Hamamelidales) 2 EE 疡 必 苑 


: DAA) (Cercidiphyllaceae) , 23EF} (Eupteleaceae) , 金 绩 梅 科 (Ha-~- 
mamelidaceae) , fx] J HAF} (Altingiaceae) , MAA F} (Platamaceae) , 美 


Bt: 


64 wm Ff TH mY ew 


F25G UHI BE} (Myrothamnaceae), Daphniphyllaceae, HF} (Buxa- 
ceae) , Simmondsiaceae, 


第 十 二 目 : ic (Rosales) 


: JE re EE (Cunoniaceae) , 74 BI3E aE F} (Eucryphiaceae) , (3 BF 


(Crypteroniaceae), Brunelliaceae, A}4/E uaF} (Bruniaceae) ,4- RR 
#} (Connaraceae) , Krameriaceae, Tetracarpaeaceae, ¢ix pi #} (Esca— 
lloniaceae) , Iteaceae, Brexiaceae, Rousseaceae, Montiniaceae, Ph— 
yllonomaceae, Pterostemonaceae, /\{\l|7E@} (Hydrangeaceae) , 酮 栗 科 
(Grossulariaceae) , Roridulaceae, #34) 7EF} (Pittosporaceae) , 比 不 里 
斯 科 (Byblidaceae) , AE FE} (Crossosomataceae) , 25 72¢6} (Rosace— 
ae), Neuradaceae, Malaceae, Amygdalaceae, Wy ny ZF} (Chrysobal— 
anaceae) , 虎 耳 草 科 (Saxifragaceae) ,Eremosynaceae, F42Zef} (Par— 
nassiaceae), +28} (Droseraceae) , Francoaceae, Penthoraceae, 
FLKF} (Crassulaceae) , {4 #EF}(Cephalotaceae), 


第 十 三 目 : BH (Leguminosales) 


: 含 善 草 科 (Mimosaceae) , 云 实 科 (Caesalpiniaceae) , 豆 科 (Papilionace- 


ae)o 和 


第 十 四 目 河 苔 草 目 (Podostemales ) 


: 河 若 草 科 (Podostemaceae) , 7Kf#5 F} (Hydrostachyaceae), 


D. 莹 黄花 序 类 本 全 证 全 


第 十 五 目 : Sei (Urticales) 


杜仲 科 (Eucommiaceae) , FrE}(Ulmaceae) , 巴 比 耶 科 (Barbeyaceae)， 


桑 科 (Moraceae) , A}it#}(Cannabaceae), zi jpF}(Urticaceae) o. 
第 十 六 目 : 木 麻黄 目 (Casuarinales ) 


: 木 麻 黄 科 (Casuarinaceae)。 


第 十 七 目 : 山 毛 标 目 (Fagales ) 


山 毛 机 科 (Fagaceae)。 
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第 十 八 目 : HEA A (Betulales) 

HBG} (Betulaceae) , 标 科 (Corylaceae)。 

第 士 九 目 : 巴 连 觅 不 斯 目 (Balanopsidales) 
: PASH ANB (Balanopsidaceae), 

第 二 十 目 : 448A (Myricales) 

， 杨 梅 科 (Myricaceae)。 

第 二 十 一 目 : HERB (Rhoipteleales) ) 
: BBR (Rhoipteleaceae), 

第 二 十 二 目 : 胡桃 目 (Juglandales) 

: 胡桃 科 (Juglandaceae)。 

第 二 十 三 目 : 来 磋 缚 尼 亚 目 (Leitneriales ) 
: 来 梯 纲 尼 亚 科 (Leitneriaceae)。 

第 二 十 四 目 : PkaeBe A (Myrtales) 


: 陆 杷 纵 马 科 (Geissolomataceae) , 木 刀 耳 科 (Penaeaceae) ,瑞香 科 (Thy- 
melaeaceae) , #4} (Gonystylaceae) , 胡 颈 子 科 (Elaeagnaceae)， 和 于 
屈 荣 科 (Lythraceae) , #22" 1.4} (Heteropyxidaceae) , 阿里 尼 亚 科 (Oli- 
niaceae) , #-3%} (Sonneratiaceae) , 石榴 科 (Punicaceae) ,» £ FY} (Le- 
cythidaceae) , HEGrHE EF} (Myrtaceae) , 使 君子 科 (Combretaceae) , £7. 
_ #is#(Rhizophoraceae) , F446} (Melastomataceae) , 柳 巷 荣 科 (On 
agraceae) , 2} (Trapaceae) , Haloragaceae, Gunneraceae, 4S WE TK 
#}(Hippuridaceae), 


第 二 十 五 目 : 山 龙 眼目 (Proteajles ) 
: LU EARE} (Proteaceae), 


F. #3 7E25H (Disciflorae) 
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第 二 十 六 目 : 本 了 矛 目 (Celastrales ) 


: 冬青 科 (Aquifoliaceae) ,西里 拉 科 (Cyrillaceae) ,五 列 木 和 (Pentaphyl- 
lacaceae) , 7 F} (Celastraceae) , Goupiaceae, jf} (Hippocratea— 
ceae) , #4E HF} (Icacinaceae) , #5} #} (Pandaceae) ， 马 桑 科 (Coria-- 
riaceae) , i] 54 F} (Salvadoraceae) , 斯 过 客 察 西亚 科 Sickie, 
ae) , 棱 果 梢 科 (Corynocarpaceae)。 


第 二 十 七 目 : 鼠 李 目 (Rhamnales ) 
: 鼠 李 科 (Rhamnaceae) ,葡萄 科 (Vitaceae)。 
第 二 十 八 目 44H (Santalales) 


: 织 青 梢 科 (Olacaceae) , Erythropalaceae,， 山 机 仔 科 (Opiliaceae) , RK 
胎 座 科 (Oktoknemataceae) , 古 露 比 亚 科 (Grubbiaceae) , {8A F} (San- 
talaceae) ,南美 寄生 木 科 (Myzodendraceae) ,又 寄生 科 (Loranthaceae) ， 
绅 阳 科 (Cynomoriaceae), 蛇 荔 科 (Balanophoraceae)o 


Bo +rILA 4-H (Sapindales) 
: 潜 梢 科 (Anacardiaceae) (包括 Julianieae) , AEE} (Burseraceae) ,去 香 


科 (Rutaceae) , 苦 木 科 (Simaroubaceae), 栋 科 (Meliaceae), 阿 加 尼 亚 科 


(Aikaniaceae) ， 省 沽 油 科 (Staphyleaceae) , #istF- (Aceraceae), 43 
子 科 (Sapindaceae) , L#2fi£}(Hippocastanaceae) , 伯 光 梢 科 (Bretsch-- 
neideraceae), jE} (Sabiaceae) , 密 花 科 (Melianthaceae) ，Gre- 
yiaceaeo 


第 三 十 目 : REF 5k Hi (Geraniales) 


: Haji} (Linaceae) ， 休 米 立 亚 科 (Humiriaceae), Lepidobotryaceae, 
高 根 科 (Erythroxylaceae) , 医 获 科 (Zygophyllaceae)，Cneoraceae, 了 内 
#2 F}(Oxalidaceae), }84- 52 jE} (Geraniaceae), 243 $f} (Tropae— 
olaeae) , JAVII|Z7EF}(Balsaminaceae) ， 林 南 商 科 (Limnanthaceae)。 


第 三 十 一 目 : 3B (Polygalales) 


: 窗 奇 西亚 科 (Vochysiaceae) , 金 虎 尾 科 (Malpighiaceae)， 三 数 木 科 (Tri- 
goniaceae) ， 潜 志 科 (Polygalaceae) (包括 Diclidanthera), 独 勒 门 多 拉 
科 (Tiremandraceae)o 
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G. #78 (Umbelliflorae) 


第 三 十 二 目 : #0¢H (Umbellales), 


Ht#HE} (Davidiaceae) , AE; (Nyssaceae), /\ fH FI} (Alangiaceae), 
Mastixiaceae, [lj#¢ 53} (Cornaceae), PEF) SEE} (Torricelliaceae) , fn 
里 亚 科 (Garryaceae) ,五 加 科 (Araliaceae) ,#76}(Umbelliferae), 


H. #4 7EFA(Cistiflorae) 


第 三 十 三 目 : 248 (Theales) 


: FREE} (Dilleniaceae) , FARPEF} (Actinidiaceae) , MARAE (Ochna- 


ceae), Lophiraceae, fz Ft} (Dipterocarpaceae) , Strasburgeriace— 
ae, Sj#¢#eF}(Ancistrocladaceae), [lj23¢#}(Theaceae) , B mitt Ft} 
(Marcgraviaceae) , Tetrameristaceae, #) PEA FE} (Caryocaraceae), 
Asteropeiaceae, 33 KFS FE} (Chlaenaceae), Pelliceriaceae, $€L/PAFE} 
(Quiinaceae) ,水母 果 科 (Medusagynaceae), Bonnettiaceae, fx pF} 
(Guttiferae) , <4pk#} (Hypericaceae) , GABF (Klatinaceae), 


第 三 十 四 目 : 年 日 花 目 (Cistales ) 


: 大 风 子 科 (Flacourtiaceae) , 十 商 昔 科 (Dipentodonaceae) ， sree wa BS 


#}(Lacistemaceae) , #7 fF (Violaceae) , Leoniaceae, AF} (Coch- 
lospermaceae) , fAisti#}(Bixaceae) , <A 7E#}(Cistaceae) , 旋 节 花 科 
(Stachyuraceae), Dioncophyllaceae, jy A# &} (Passifloraceae) , Bey 


PE (Turneraceae) , fj fn af} (Achariaceae), 53k SA ttaE#} (Male— 


sherbiaceae) , $7.) F} (Caricaceae), 


第 三 十 五 目 : 8728 (Capparidales) 


: 自 花 荣 科 (Capparidaceae) , #7} (Moringaceae) ,- 7 FE7EF} (Reseda~ 


ceae) , BE BL aS ba} (Tovariaceae) , +--+ 7EF} (Cruciferae), 
第 三 十 六 目 : #8 (Cucurbitales) 


: 戎 蔓 科 (Cucurbitaceae) ， 秋 海棠 科 (Begoniaceae), 打 提 斯 加 科 (Datis- 


caceae) , 弄 | 鞍 花 科 (Loasaceae)o 
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第 三 十 七 目 : #2) (Tamaricales) 
科 : P20 (Tamaricaceae), ， 福 桂 拉 科 (Fouquieriaceae), (phi HERE} 


(Frankeniaceae)。 
第 三 士 八 目 : 58 (Salicales) 
科 : 妃 柳 科 (Satlicaceae)。 
I. AeAKHESSEA (Columniferae) 
$—=+ILA: $328 (Malvales) 


笠 : #FEADE; (Sterculiaceae), Scytopetalaceae, #{ 3} (Elaeocarpaceae) , 
Kita} (Tiliaceae) , A.## 7} (Bombacaceae) , $ii32#} (Malvaceae), 


第 四 士 目 : 大 戟 目 (Euphorbiales) 


e+}: Ags} (Euphorbiaceae) , $k F#}(Dichapetalaceae), Aextoxicace- 
ae, 


Ji: 边 基 数 类 (Heteromerae) 


第 四 士 一目: #LEB4E A (Ericales) 


&: 山 柳 科 (Clethraceae) , 杜 静 花 科 (Ericaceae) , 饲 饭 树 科 (Vacciniaceae) ， 
BR GAME (Epacridaceae) fi RFF} (Py rolaceae) ,7kK faba &} (Monotro- 
paceae) , = = 8 &}(Empetraceae) , ##¢F} (Diapensiaceae), 


第 四 十 二 目 : 柿 目 (Diospyrales) 
BE: ZA BE (Styracaceae), [8 (Symplocaceae) , 光 果 科 (Uissocarpa- 
ceae) , fii=}(Diospyraceae), ZRF} (Sapotaceae) , Sarcospermatace— 


ae, 唱 位 花 科 (Hoplestigmataceae)。 


”第 四 十 三 目 : 报 春 目 (Primulales) 


竺 : 紫金 牛 科 (Myrsinaceae), Theophrastaceae, 报 春 科 (Primulaceae)。e 
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K. 管 花 状 类 (Tubifiorae) 


第 四 十 四 目 : 龙 胆 目 (Gentianales) 


科 : 木犀 科 (Oleaceae) ，Desfontainiaceae ,局 钱 科 (Loganiaceae) Budd- 


lejaceae, 7EsH#}(Gentianaceae) ,， 睡 茶 科 (Menyanthaceae) , 来 竹 桃 科 
(Apocynaceae), #2 ££} (Asclepiadaceae), 


第 四 十 五 目 : =H CRubiales) 


: S922 A (Rubiaceae) » DAF} (Caprifoliaceae) , 五 广 花 科 (Adoxaceae) ， 


了 驳 匡 科 (Valerianaceae) , 川 断 续 科 (Dipsacaceae) ，Morinaceaeo 


第 四 十 天目: 4E#% H (Polemoniales) 


: ERB} (Polemoniaceae) , 旋 花 科 (Convolvulaceae), HAKFF} (Cuscu- 


taceae) , 田 基 及 科 (Hydrophyllaceae) , 紫 草 科 (Boraginaceae) , WA UEE 
科 (Lennoaceae)o 


第 四 十 七 目 : 去 人 参 目 (Scrophulariales) 


: Zue}(Solanaceae), Nolanaceae, %3#}(Scrophulariaceae), SRF} 


(Bignoniaceae) , 脂 麻 科 (Pedaliaceae) , (4th fit #} (Martyniaceae) FE 
BER (Gesneriaceae), ty BE} (Columelliaceae), ， 列 党 科 (Oro- 
banchaceae) ,## 2%} (Lentibulariaceae) , jij} F} (Selaginaceae) , 球 人 花 
#}(Globulariaceae) , RF} (Acanthaceae) ,车 前 科 (Plantaginaceae)。 


第 四 十 八 目 : eH (Lamiales) 


莽 柚 蓝 科 (Myoporaceae) » MEE} (Verbenaceae) , HREHEFR} (Avicen-— 


niaceae) , HF} (Phrymaceae) ,Stilbaceae,Symphoremaceae, By 
#}(Labiatae), Tetrachondraceae,7k Eg} (Callitrichaceae), 


L. GaK7EFA (Campanulatae) 


第 四 十 九 目 : #428 (Campanulales) 


: 桔 醒 科 (Campanulaceae) ，Pentaphragmataceae，Sphenocleaceae, 山 


BES EI (Lobeliaceae) , 草 海 筒 科 (Goodeniaceae) ，Brunoniaceae，Do- 
natiaceae ,花柱 草 科 (Stylidiaceae) , 加 里 色拉 科 (Calyceraceae)o 
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科 : 


: 征 草 科 (Triuridaceae)o 


: HIE} (Palmae)., 


: lpFERZIAIE} (Cyclanthaceae), 


: 天 南星 科 (Araceae) , 4 7FF}(Lemnaceae), 


RFE DH He 


| 

第 五 十 目 : 菊 目 (Asterales) So 

1 

: 菊 科 (Compositae)o 

II. 8 7-2 i #9 (Monocotyledones) 

| 

A. 沼 生 钴 (Helobiae) 

第 一 目 : YA¥2H (Alismatales) 

: 花 苦 科 (Butomaceae) (只 有 Butomus 花 苦 属 ) Limnocharitaceae, 

je} (Alismataceae) , 7K EF} (Hydrocharitaceae)o | 
第 二 目 : HR-2E8 (Potamogetonales) 

: ZRF} (Scheuchzeriaceae) , E355: F} (Lilaeaceae), HERA On| 


doniaceae) , 7K#zF} (Aponogetonaceae) , K#EZEF} (Zosteraceae), ik 
荣 科 (Potamogetonaceae), )||== 32%} (Ruppiaceae), AA RERE (Zan— 


nichelliaceae) , Cymodoceaceae, 22h f}(Najadaceae)o 


第 三 目 : GLH (Triuridales) 


B. 佛 焰 花 类 (Spadiciflorae) 
第 四 目 : £48 (Palmales) 


第 五 目 : #OTERRIIA (Cyclanthales) 
第 六 目 : 天 南星 目 (Arales) 


第 七 目 : #2528} (Pandanales) 
喜多 横 科 (Pandanaceae) ， 黑 三 和 夸 科 (Sparganiaceae)， 香 浦 科 (Typha 


Ceae)o 


ek PHAR ( 


科 : 


C. Hi (Liliiflorae) 


第 从 目 : 百合 目 (Liliales) 


百合 科 (Liliaceae) ， 谷 苦 科 (Convallariaceae) (K[\ARMH BR), XE 
EOELB} (Trilliaceae) , 百 部 科 (Stemonaceae), Gi :5#EF} (Philesiaceae) 
(Lusuriagaceae), Cyanastraceae, 德 各 非 拉 草 科 (Tecophilacaceae)， 
Alliaceae (Agapantheae, Allieae 和 Gillesieae), #2 MAF} (Agava-— 
ceae) (Dracaenoideae, #1] Agavoideae), 4q7pE} (Amaryllidaceae), 
仙 荐 科 (Haemodoraceae) ,小金 海草 科 ( 仙 荐 科 )Hypoxidaceae, PAA 
科 (Velloziaceae) , 假 苦 科 (Apostasiaceae)， 匀 根 昔 科 (Taccaceae)， 上田 
ie} (Philydraceae) ， 和 长 瓣 艾 科 (Stenomeridaceae), 毛 柄 花 科 (Tricho- 
podaceae) (Trichopus 和 Avetra), 52 7§#}(Dioscoreaceae), ，Isophy- 
sidaceae, (> #2}(Iridaceae), Geosiridaceae, 


ILA: 7X4 (Burmanniales) 


; 水 玉 禾 科 (Burmanniaceae) Corsiaceae, 


第 士 目 : 3£H (Zingiberales) 


: BEA} CMusaceae), He A FEF} (Strelitziaceae) , 兰花 巷 科 (Lowiaceae) ， 


dF} (Zingiberaceae) , 32 \ E#}(Cannaceae) , 7;=-F}(Marantaceae), 
第 十 一 目 : fA (Orchidales) 


: Bi#}(Orchidaceae), 


D. 对 胚 类 7 (Enantioblastae) (Farinosae) 


第 十 二 目 : 鸭 踊 草 目 (Commelinales) 


: WEEE} (Commelinaceac), Cartonemataceae, Mayacaceae, 黄 谷 精 


科 (Xyridaceae) , 谷 精 草 科 (Eriocaulaceae) 2ZHEIRE}(Flagellariace— 
ae) , Blige fF} (Centrolepidaceae) , 7 Pet fF} (Restionaceae) , 雨 久 花 科 


(Pontederiaceae) , /AZYF}(Bromeliaceae), Rapateaceaeg 


E. #87E4A (Glumiflorae) 


区 入 于 植物 的 起 源 、 
第 十 三 目 : Bethtt A (Juncales) 

科 : 哈 心 草 科 (Juncaceae)， HERP} Thorniacene) 
; 第 十 四 目 : on 目 CCyperales) 
科 : SRE (Cyperacene), | “(ane 


| 第 二 五 目 : AKA Cnmimlm 
Ht: 5A} (Gramineae) 2 | | | ss rid 2) 
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